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MINISTERUL TRANSPORTURILOR

"ORDIN
Nr. 244 din 24...121995

Avand in vedere Amendamentului 28 la Anexa 15 — Servicii dc
Informare Aeronautica — a Conventiei asupra Aviatiei Civile
Internationale, adoptat de Consiliul Organizatiei Civile International
(ICAO),

In temeiul Hotararii Guvernului nr. 452/1994, republicata, privin
organizarea si functionarea Ministerului Transporturilor,

Ministerul Transporturilor emite urmatorul

ORDIN:

Art.1. Incepand cu 1 ianuaric 1998 sistemul de coordonat
geodezice folosit in aviatia civila va fi Sistemul Geodezic Global di+
1984 - WGS 84.

Art.2. Incepand cu data prezentului Ordin, intra in vigoar
Reglementarea de Aeronautica Civila RAC-WGS 84 privind Masurare
Punctelor de Interes Aeronautic in Sistemul Geodezic Global WGS 8¢
anexa la prezentul Ordin.

Art.3. Pana la data de 30 iunie 1996, se vor deduc:
coordonatele WGS 84 si declinatia magnetica in punctele prevazute i
Anexa 11, capitolul 2 si Anexa 14, volumul I si II, capitolul 2 al
Conventiei asupra Aviatiel Civile Internationale.
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Art.4. Autoritatea Aeronautica Civila Romana coordoneaza
implementarea sistemului WGS 84 in aviatia civila prin:

-elaborarea documentatiei de efectuare a masuratorilor
si a planului de asigurare a calitatii;

-asigurarea sprijinului tehnic necesar efectuarii
masuratorilor;

-autorizarea agentilor geodezi care vor efectua Jucrarilc
in zonele si punctele stabilite pe aeroporturi si la
mijloacele PNA;

-avizarea calitativa a rezultatelor;

-publicarea modificarilor operationale pe care noile
date le implica.

Art.5. Finantarea lucrarilor se asigura de catre Regiilc
aeroportuare pentru punerea in opera a retelei de sprijin si efectuarea
masuratorilor la punctele aferente acestuia (specificate in Anexa 14) si de
catre Regia Autonoma a Serviciilor de Trafic Aerian - ROMATSA pentru
masuratorile executate la mijloacele PNA, in limitele bugetelor de venituri
si cheltuieli aprobate.

Art.6. Autoritatea Aeronautica Civila Romana, Administratia
Serviciilor de Trafic Aerian - ROMATSA si Regiile Aeoportuare din
Romania vor duce la indeplinire prevederile prezentului Ordin.
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MINISTERUL TRANSPORTURILOR

MKSURABEA PUNCTELOR DE INTERES
AERONAUTIC IN SISTEMUL GEODEZIC GLOBAL
WGS 84

Aprobatd prin Ordinul Ministrului Transporturilor
Nr. 544 din 20.12.1995
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Aceastd Reglementare a fost dezvoltatd si este revizuild ori de cdte ori este necesar de citre

Autoritatea Aeronauticd Civildi Romand in colaborare cu Grupul de Implementare WGS 84 al
EUROCONTROL.

Utili

Toate lucrarile geodezice efectuate in scopul implementarii in aviafia civild din Romania a sistemului
de referinfd WGS 84 se vor efectua in conformitate cu aceastd Reglementare si cu procedurile
dezvoltate pe baza sa.

Aceastd Reglementare nu inlocuieste reglementdrile nafionale cu privire la efectuarea lucririlor
geodezice, fiind o completare a acestora astfel incét sa se asigure indeplinirea scopurilor Programului
de ImplEHlemare a sistemului de referingd WGS 84 in aviatia civila.

. it editarial

A fost utilizatd urmdatoarea convenfie pentru a evidenfia statutul fiecdrei prevederi incluse in aceastd
Reglementare :

- Prevederile obligatorii au fost tipérite cu caractere normale.
- Recomanddrile au fost tiparite folosind caractere italice, fiind precedate de cuvantul Recomandare.

Relatii cu alte d

Aceastd Reglementare a fost adaptatd pentru a fi aplicatd in Romania, fiind derivata din urmaétoarele
documente:

- EUROCONTROL Survey Standard for Navigation Facilities (ES 007 - xx)

I1-1 Prevederi generale iunie 1993
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INTRODUCERE

1. Acest document stabileste cerinjele minimale pentru determinarea pozijiei geografice a
mijloacelor de radionavigatie §i a punctelor prin care se face deplasarea aeronavelor Ia sol si in
aer, impuse prin Programul de Implementare a Sistemului de Referinja Global WGS 84.

2. In februarie 1994, Consiliul Organizatiei Aviajiei Civile Internafionale (ICAO) a adoptat
Amendamentul 28 la Anexa 15 - Servicii de Informare Aeronautici - a Conventiei asupra
Aviatiei Civile Internationale, prin care, de la 1 ianuarie 1998, WGS 84 devine unicul Sistem de
Referinjd utilizat de aviatia civild internafionald. P4ni la aceastd dati, coordonatele tuturor
punctelor de interes aeronautic trebuie determinate in acest sistem de referintd si publicate in
Publicafia de Informare Aeronautica (AIP).

3. EUROCONTROL, prin insircinarea dati de citre Conferinfa Europeand asupra Aviatiei Civile,
coordoneazd implementarea WGS 84 in Europa. In Romania, acest proces este coordonat si
controlat de cétre Autoritatea Aeronautici Civila.

4. Acest document stabileste acuratefea minimé necesar in procesul de deducere a coordonatelor
geografice ale punctelor. in practica, aceastd acuratete poate fi cu mult mai bun4, avand in vedere
tehnicile geodezice moderne. Avénd in vedere ci in viitor este posibila aparifia unor sisteme de
navigajie aeriana care si impun o acuratefe mai buni a datelor decat cea specificatd in aceastd
Reglementare, coordonatele vor fi deduse si comunicate beneficiarului cu acuratefea (mai mare
decdf cea impusd) oferitd de metoda si aparatele folosite in efectuarea masuratorilor.

Im-1 Introducere lunie 1995
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L APLICABILITATE

L. Ariade anli

Cerinfele acestui document se aplicid tuturor determindrilor geodezice efectuate la aeroporturile
aviagiei civile din Roménia, pentru care se calculeazd §i se publici proceduri de apropiere
instrumentald pentru una sau mai multe direc}ii de apropiere si tuturor determinarilor geodezice
efectuate la mijloacele PNA utilizate de aviatia civila.

1.2. Coardonate

1.2.1. Ceringele acestui document se aplicd doar la deducerea coordonatelor orizontale - latitudine si
longitudine. Sistemul de Referintd WGS 84, pentru scopul acestui document, se considera a fi doar un
sistem de referinfd orizontal. Indlfimea pe elipsoidul de referintd nu a fost inclus3 in acest Standard
deoarece aspectele tehnice ale problemei - utilizarea indltimii pe elipsoid pentru navigatie aeriana -se
afld inca in studiu la nivelul ICAO.

1.2.2. Rezultatele mésuratorilor efectuate in WGS 84 vor fi comunicate Autoritifii Aeronautice Civile
Roméne in concordantd cu prevederile Anexelor la Conventia Aviatiei Civile Internafionale
(rezolutia coordonatelor, etc.).

1.2.3. Odaté cu perfectionarea si completarea tehnicilor de masurare, cu acoperirea celei de a treia
dimensiuni, documentul de fatd va fi amendat corespunzitor.

13. Puncte

1.3.1.Punctele de interes aeronautic la care face referire acest document sunt acele mijloace de
radionavigatie si pozifii in teren ale ciror coordonate sunt folosite in mod direct la desfdsurarea
precisd a navigatiei aeriene. Echipamentele localizate la sol ale ciror coordonate sunt utilizate in mod
direct pentru a determina pozifia aeronavei sau pentru a defini traiectoria de urmat de citre aceasta,
sunt considerate “critice din punctul de vedere al navigafiei”. Acestd categorie include toate
mijloacele de radionavigatie de sol (DME, VOR, MKR, NDB, etc.) precum §i acele puncte din teren

care definesc traiectoria de apropiere (pragurile pistelor, axul pistei, punctul de referintd  al
aerodromului, etc.).

1.3.2.Acest document cuprinde si cerinfe pentru determinarea coordonatelor punctelor folosite pentru
verificarea, calibrarea sau inifializarea echipamentului de navigatie (punctele INS de pe suprafata de
rulaj, platformele de stationare. standuri, etc.).

1.3.3.Acest Standard se aplica si pentru sistemele de supraveghere a navigatiei aeriene (radare) care
folosesc date de la echipamente localizate in state diferite.

1.3.4.Lista punctelor de interes aeronautic care trebuie masurate in sistemul de referingd WGS 84 se
géseste in Tabelul 3.1.

1.4, Descrierea punctelor

Punctul particular ale carui coordonate se vor determina in cazul fieciruia din elementele stabilite
prin Tabelul 3.1 este descris in Anexa C.

1-1 Aplicabilitate unie 1995
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2. DEFINITII SI ABREVIERIL

Pentru scopurile acestui document, se aplici urmatoarele definifii:

Acuratefe = gradul de conformitate cu un standard sau cu o valoare acceptata drept corecta. Precizia
este gradul de uniformitate al unor masuréri repetate sau al unor evenimente. De exemplu, misurarea
repetatd a distanfei dintre doud puncte se poate face cu o foarte mare precizie, dar cu o acuratete
foarte redusd dacé a fost utilizat3 o ruletd prost etalonata.

in geodezie si cartografie, valoarea reald nu poate fi in general determinatd. Totusi, aceast3 valoare
poate fi foarte bine aproximata printr-o serie de masurétori. folosind echipament si tehnici cu grad de
acuratefe ridicat. Aceste mésuratori se vor face in general prin mai multe metode independente
Avand in vedere imprecizia masuratorilor, este necesard impunerea unei cerinfe asupra nivelului
erorilor probabile. De exemplu, “acuratefea orizontald va fi de + 2 m in intervalul 2 (aproximativ
0.95 intervalul de incredere)”. Aceasta inseamna c statistic valoarea masurati va diferi de valoarea
reala cu cel mult 2 m in 95% din cazuri.

Echipament de misurarc a distantei (DME) = Echipament avind componente la sol si la bord
folosit pentru masurarea distanfei (in mile nautice) in linie dreapta intre aeronava si mijlocul DME.
Din punctul de vedere al frecventei de lucru, DME-ul este in general imperecheat cu alte mijloace de
radionavigatie, de exemplu VOR sau locator.

Geoid = o suprafajd conventionala care coincide cu nivelul mediu al marilor. Geoidul este o suprafafd
echipotentiald, pe care. in fiecare punct. firul cu plumb este perpendicular la suprafati. Datorita
perturbatiilor gravitafionale locale. forma geoidului este neregulata.

GNSS = Sistemul de navigatie global bazat pe satelifi.

Monumentare = structura fizici, amplasarea §i descrierea punctelor de control ale refelei.

Navstar GPS = sistem de pozifionare global bazat pe o constelatie de satelifi americani.

Obstructie = orice obiect care penetrezi o suprafafd specificatd. Un obiect care penetreza doar o
suprafafd suplimentara este o obstructie suplimentara.

Prag = inceputul acelei portiuni a pistei utilizabile pentru aterizare.

Prag decalat = un prag care este localizat pe pistd intr-un punct diferit de inceputul fizic al acesteia.
Suprafafa decalata este disponibild pentru decolare si evacuarea pistei.

Procedura de Apropiere de Precizic = o procedurd de apropiere instrumentali standard, in care se
utilizeaz3 o panta de apropiere electronici (ILS. PAR).

Punctul de referingi al acrodromului (ARP) = Punct situat aproximativ in pozitia “centrului de
masd” al pistelor utilizabile pe aerodrom (fir a fine cont de 1afime, grosimea i greutatea specifica a
suprafefei portante). ARP-ul nu este monumentat si. de aici. nu poate fi regasit in teren.

Radiofar ne-directional (NDB) = emifétor de radiofrecventi transmiténd semnale nedirectionale
care pot fi folosite de cétre un avion avénd la bord echipament de determinare a direcfie! pentru a-si
stabili pozitia fatd de acest radiofar.

Radiofar omnidirectional VIIF (VOR) = un mijloc de radionavigatic lucrand in banda VHF. care
furnizeaza aeronavelor echipate corespunzitor o indicatie continui a radialului citre/dinspre acesta.

2-1 Definitii si abrevieri iunie 1995
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Reteaua de sprijin pe aerodrom = orice aranjament de puncte pe un aerodrom, materializate in
general prin borne aflate pe sol, pentru care au fost deduse coordonatele si care vor {i folosite pentru
masurarea punctelor de interes aeronautic de pe acel aerodrom si din vecindtatea acestuia..

Refcaua terestrd curopeani de referintd 1989 (ETRF 89) = un cadru de referinta foarte precis,

care constd dintr-un numar limitat de statii situate in Europa §i a cdror pozijie este cunoscuté cu o
precizie mai bund de 10 cm. ETRF 89 constituie baza lucrérilor geodezice in Europa iar elipsoidul
asociat este Sistemul Geodezic de Referinja 1980 (GRS 80).

Ruti standard de plecare (SID) = o traiectorie predefinitd de urmat de cétre un avion care pleaca la
un aeroport.

Ruté standard de sosire (STAR) = o traiectorie predefinitd de urmat de citre un avion care soseste la
un aeroport.

Sistem de aterizare cu microunde (MLS) = sistem de aterizare de precizie, bazat pe microunde,
proiectat inifial ca un succesor al ILS-ului §i care permite traiectorii de apropiere curbe. Aparifia
noilor sisteme de navigatie, bazate pe satelifi. a dus la stoparea tranzijiei ILS - MLS si la considerarea
unor noi aiternative (GPS Diferential).

Sistem de aterizarc instrumentald (ILS) = Un sistem de apropiere instrumentald de precizie care
constd in general din urmatoarele componente:

- antena de directie

- antend de panta

- markere sau echipament de masurare a distanjei (DME)

Sistemul de referintd curopean (EUREF) = campanii de masuratori desfadsurate pentru densificarea
refelei ETRF 89.

Sistemul Geodezic Global din 1984 (WGS 84) = un sistem de referintd global centrat si fixat in
raport cu globul terestru.

Suprafete de rulaj = pistele, ciile de rulare si alte suprafefe de pe aroport/heliport care sunt folosite
pentru rulajul avioanelor, cu excepfia platformei. Pentru intrarea pe aceste suprafete, 1a aeroporturile
prevazute cu organe de control a traficului (ATC), trebuie obfinutd aprobarea acestor organe.

2-2 Definitii si abrevieri iunie 1995
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N . .
ATP Publicatia de Informare Aeronautici

ARP Punctul de referintd al aeroportului

ATC Controlul Traficului Aerian

DME Echipament de médsurare a distantei

DME/N Echipament de méisurare a distantei / normal

DME /P Echipament de méisurare a distantei / de precizie

ETRF Reteaua de Referintd Terestrd Europeana

EUREF Sistemul de Referintd European

EUROCONTROL Organizatia Europeand pentru Siguranta Navigatie Aeriene
GNSS Sistemul Global de Navigatie bazat pe Satelifi

GPS Sistem de Pozitionare Globala bazat pe Sateliti

GRS Sistemul Geodezic de Referintd

ICAO Organizatia Aviatiei Civile Internationale

ILS Sistem de Aterizare Instrumentald

ITRF Reteaua de Referintd Terestrd Internationld

Lat Latitudine

Long Longitudine

MLS Sistem de Navigatie la Aterizare pe bazid de Microunde
NDB Radiofar Nedirectional

PAR Radar de Apropiere de Precizie

SID Rutd de Plecare Instrumentala

STAR Ruté de Sosire Instrumentala

VOR Radiofar Omnidirectional VHF

2-3 Definitii si abrevieri iunie 1995
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3. CERINTE

3.1. Sistemul geodezic

3.1.1. Sistemul geodezic fafa de care vor fi determinate toate coordonatele punctelor de interes
aeronautic din Roménia este Sistemul Geodezic Global din 1984 (WGS 84).

3.1.2. Pentru aceasta, masuratorile vor fi efectuate intr-o refea geodezica terestra corespunzitoare.
3.1.3. Recomandare Refeaua geodezicd la care vor face referire toate punctele de interes

aeronautic din Romdnia este ETRF 89.

3.2.1. Toate coordonatele care fac obiectul acestei Reglementari vor fi deduse astfel incat calitatea lor
sé poata fi demonstrati.

3.3. Cerinfe de acuratete

3.3.1. Acuratefea cu care trebuie deduse coordonatele punctelor de interes aeronautic specificate in
aceastd Reglementare a fost stabilita finind cont de cerinte operationale actuale si viitoare. in cazul in
care un mijloc este utilizat in mai multe faze ale zborului, coordonatele sale vor fi deduse cu
acuratetea cea mai restrictiva.

3.4.1. Daca nu este specificat altfel, acuratetea pozifiondrii trebuie si se refere la un interval de
incredere de 95% (incadrare 2 x ).

3SIIovl-l w w

3.5.1. Pozitiile geografice vor fi deduse si publicate in format sexagesimal (grade, minute, secunde si
sutimi de secundd), cu rezolufia specificati in Anexele ICAO.

3.5.2. Dimensiunile si distantele vor fi determinate in metri.

3.6.1 Pentru a se determina pozifiile punctelor de interes aeronautic pe si in vecinitatea unui
acrodrom, pe aerodromul respectiv se va realiza o refea geodezicd de sprijin.

3.6.2 Aceastd refea va fi constituitd din minim doud stafii cu o separare laterald de minim 500 metri.

3.6.3. Recomandare

3.6.3.1. Refeaua geodezicd de sprijin va fi constituitd din minim patru stafii pentru a Jurniza o
redundan{d suficientd, astfel incdt pierderea unei stafii sd nu ducd la pierderea integii re fele.
3.6.3.2. Stafiile vor fi amplasate astfel incdt sd ofere maximum de utilitate in mdsurdtorile
ulterioare.

3-1 Ceringe iunie 1995
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Notd Daca pe acrodrom existd deja o refea geodezicd de sprijin. bornele acesteia pot {i utilizate
pentru scopul considerat.

3.6.4. Cerinfe de acuratefe pentru refeana geodezicd_de sprijin

3.6.4.1. Pozitionarea absolutd (in raport cu refeua geodezicd globald), pentru toate punctele din
refeaua de sprijin, trebuie sa se faci cu o acuratefe de 1 metru.

3.6.4.2. Refeaua de sprijin va avea o acuratefe internd astfel incdt s se poatd asigura baza pentru
determinarea cu acuratejea necesard a punctelor de interes aeronautic de pe si din vecinitatea
aerodromului.

3.6.4.3. Recomandare Consisten fa internd a refelei de sprijin trebuie sd fie mai bund de 10 cm.

3.6.4.4. Transformdrile matematice de trecere dintr-un sistem de coordonate cunoscut in WGS 84,
bazate pe un singur set de parametri mediati. nu se vor folosi pentru a se determina pozitiile punctelor
din reteua de sprijin de aerodrom.

3.6.5. Bornarea statiilor din refeaua de sprijin

3.6.5.1. Bornele vor fi adaptate tipului de teren pe care sunt amplasate si vor fi prezentate spre avizare
Autoritdtii Aeronautice Civile Romane.

3.6.5.2. Recomandare Acolo unde reteaua de sprijin este constituitdi din mai putin de patru stafii,
bornele utilizate vor fi supradimensionate, astfel incdt sd fie mai dificil de distrus in timp.

3.6.5.3. Fiecare stafie din retea va fi numerotatd in mod unic. Prin aceasta, daci o borni este distrusa

si refacutd intr-un punct alaturat, noua borna purtand alt numar decat cea distrusd, se va reduce riscul
unor confuzii intre borne.

3.6.5.4. Recomandare Fiecare bornd va fi marcatd in conformitate cu Anexa B.
3.6.6. Planul localizirii stafiilor

3.6.6.1. Se va intocmi un plan la scara 1/2000 pe care se va indica localizarea bornelor refelei
geodezice fatd de principalele detalii din teren.

3.6.7. Descricrea statiilor

3.6.7.1. Se va intocmi o desciere succinti a statiilor din refeaua de sprijin, constand intr-o descriere
scrisd §i o diagramad indicdnd cu claritate pozifia stafiei relativ la detaliile din teren si la alte statii din
refea. Pe diagrama se va indica directia nordului magnetic.

3.6.7.2. Recomanddri

3.6.7.2.1. Se va include in aceastd descriere o fotografie a stafiei care sd o pozitioneze clar fa|d de
detaliile din teren.

3.6.7.2.1. Se vor face inspectii periodice de verificare la refeaua de sprijin de pe aerodrom in scopul
identificarii si inregistrdrii eventualelor degraddri ale bornelor §i refacerii acestora.

3.6.8. Determinarea coordonatejor puncieior din reteana de sprijin

Pentru determinarea coordonatelor punctelor din refeaua de sprijin se va folosi una din urmétoarele
metode:

3.6.8.1. Conexiunea geodezicd directi

3.6.8.1.1. Masurétorile se vor efectua astfel incat erorile care apar in procesul de conectare intre
reteaua de sprijin de pe acrodrom i ETRF 89 si nu contribuie in mod semnificativ la eroarea interni
a refelei. Aceastd opfiune va fi preferatd, prin aceea ca este metoda cu acuratefea cea mai buna si
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incorporeazi o conexiune observata direct intre rejeua de sprijin de pe aerodrom s§i o refea geodezicd
internationald.

3.6.8.1.2. Recomandarce /n metoda GPS-ului diferenfial static se vor folosi de reguld conexiuni
cdtre trei puncte din refeaua geodezicd internationald (ETRF 89), dar in orice caz nu mai pufin de
doud.

3.6.8.2. Conexiunea geodezici derivatl

3.6.8.2.1. In cazul in care se cunosc relatiile de trasformare intre refeua geodezicd nafionald si WGS
84 cu o acuratete suficientd pentru a indeplini cerinfele specificate in acest Standard, se pot aplica
metode de conversie a datelor aprobate la nivel nafional/regional pentru deducerea coordonatelor in
WGS 84 ale rejelei de sprijin existente. in acest caz, Raportul va confine o descriere completd a
metodei de transformare §i a parametrilor trasnformarii.

3.6.8.2.2. Dacd se adoptd aceastd metodd, Raportul mésurdtorilor va include o descriere completd a
conexiunii intre reteaua de sprijin §i reteaua geodezicd nationald.

3.6.8.3. Ohservare direcid in WGS 84

3.6.8.3.1. Pentru acele regiuni in care nu sunt disponibile puncte cu coordonatele cunoscute in ETRF
89, coordonatele punctelor din refeaua de sprijin vor fi deduse prin observarea directd in WGS 84,
folosindu-se un receptor GPS adecvat.

3.6.8.3.2. Toate observatiile de acest tip vor fi controlate prin observafii simultane in puncte cu
coordonatele cunoscute in WGS 84,

3.6.8.3.3. Metodele de mésurare si de calcul vor fi astfel utilizate inct s se respecte cerinfele de
acuratefe specificate in acest document.

3.6.5. Determinarea relatiei locale intre reteaus geodezicd existentd si WGS 84
3.6.9.1. In cazul in care este necesar sd se foloseascd coordonatele unor puncte cunoscute intr-un

sistem de coordonate local (coordonatele obstacolelor de exemplu), se va deduce relatia locald de
transformare intre acest sistem local si WGS 84,

3.6.9.2. Relatiile de transformare locale vor avea o acuratefe comparabild cu acuratetea coordonatelor
ce trebuiesc transformate.

3.6.9.3. Relatiile de trasformare si acuratetea lor vor fi specificate in Raport.

3.6.10. Raportul misuritorilor

3.6.10.1. Toate lucrarile geodezice efectuate pentru determinarea coordonatele punctelor din rejeaua
de sprijin vor {i comunicate beneficiarului si Autoritdfii Aeronautice Civile Romane sub forma unui
Raport care va respecta formatul din Anexa D.
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3.7. Facilitii si intele minimale d : «
FAZA DE ZBOR ELEMENTUL CARE ACURATETA
SAU NECESITA CUNOASTEREA RELATIVA
FUNCTIA COORDONATELOR CU O (95%, 2 x © incadrare)
ACURATETE IMPUSA
1 Navigatia pe ruta DME/N, TACAN, VORTAC, 100 metri*’
VOR/DME. NDB
2 Proceduri de sosire si de Echipamente asociate cu 30 metri
plecare, apropieri de SID/STAR (VOR/DME, NDB,
neprecizie etc.) indicatorul ILS de directie in
cazul in care este folosit pentru
apropiere “offset”
3 Apropiere finala (Precizie, DME/P 3 metri
toate categoriile)
4 Aterizare si decolare Axul pistei, pragul pistei. MLS 1 metru
5 Puncte INS 0.5 metri
6 Transferul coordonatelor Reteaua de sprijin de pe aeroport 1 metru'’
7 Supraveghere trafic aerian Radar 10 metri*’
pe rutd
8 Obstacole in concordantd cu reglementirile ICAQ
Nota
Valorile acuratefei sunt relative la Refeaua de sprijin de pe aerodrom, cu excep}ia celor marcate cu
© care sunt absolute in raport cu sistemul de referintd geodezic.

Tabelul 3.1

3.7.1. In tabelul 3.1 sunt specificate cerintele minimale de acuratete.

3.7.2. Aceste nivele de acuratete pot fi atinse usor utilizind echipamente geodezice moderne.

3.7.3. Recomandare Toate coordonatele vor fi deduse §i comunicate beneficiarului, folosind
acurate fea maximd oferitd de metoda si aparatele utilizate in efectuarea mdsurdtorilor, astfel incdt
sd fie satisfdcute eventuale cerinfe suplimentare de acurate fe, care pot apdrea in viitor.

3.7.4. Recomandare Dacd echipamentul folosit pentru mdsurdtori furnizeazd §i informafii despre
indltimea pe elipsoid a punctului observat, atunci aceastd valoare va fi trecutd deasemenea in
raportul final, avdnd in vedere o posibil d utilizare in viitor.
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3.8, Cerinte pentru masurarea punctelor de pe aerodrom
3.8.1. Axul si-pragurile pistei

3.8.1.2. In scopul efectudrii lucrérilor geodezice, axul pistei va fi considerat la jumitatea distantei
intre marginile fizice ale suprafefei portante, firé a se jine cont de marcaje sau balizaje.

3.8.1.3. Acolo unde marginea fizici a pistei este neregulatd, sau pista se intersecteazi cu o cale de
rulare, se va alege o linie dreaptd imaginara corespunzitoare ca margine fizici a suprafefei portante.

3.8.1.4. Daca pragul pistei este marcat conventional. acest marcaj va fi folosite pentru a determina
punctul ale cérui coordonate vor fi considerate drept coordonate ale pragului.

3.8.1.5. Dacd pragul pistei nu este marcat conventional, se va incerca incadrarea intr-una din
situatiile arétate in Anexa C.

3.8.1.6. Dacé pragul pistei nu este marcat conventional si situatia in teren diferd de oricare dintre
cazurile prezentate in Anexa C, conducitorul echipei care efectueazi masuratorile va lua legatura cu
conducerea aeroportului respectiv si cu Autoritatea Aeronauticd Civild Roman in scopul identificarii
unui punct care va fi considerat ca prag al pistei.

3.8.1.7. Se vor executa maracaje §i borne martor pentru a permite regisirea punctului de prag de
pistd in cazul in care se efectueazi lucréri de refacere a suprafefei portante, de re-marcare cu vopsea
sau in cazul unor inspectii.

3.8.1.8. In plus fafd de punctul de prag, se vor mésura alte doud puncte pe axul pistei, separate de o
distantd mai mare de 10% din lungimea pistei.

3.8.1.9. Executantul lucririi va determina §i va inscrie in raport gradul de coliniaritate al celor trei
puncte.

3.8.1.10. Recomandarc Dacd ambele directii ale unei piste sunt utilizate, atunci pentru
determinarea coliniaritdfii se vor folosi toate cele patru puncte: cele doud praguri si cele doud
puncte suplimentare considerate pe axul pistei.

3.8.1.11. Se va determina cu o acuratefe mai buna de 10 cm distana intre punctul considerat ca prag
al pistei si capitul fizic al acesteia, adica sfarsitul suprafetei portante (beton, asfalt,...)

3.8.2. Dedncerea teoreticd a coordonatelor pragurilor

3.8.2.1. In cazul in care punctul care a fost masurat nu coincide cu pragul pistei, ci este deplasat de-a
lungul axului pistei, coordonatele pragului vor fi determinate de ccitre Autoritatea Aeronautica Civila
Romaéna folosind metoda de calcul din Anexa E.

3.8.2.2. Coordonatele derivate in acest mod pentru pragul pistei vor fi supuse aceluiasi test de
coliniaritate ca in paragraful 3.8.1.8.

3.8.3. Puncte INS

3.8.3.1. Mésurarea punctelor folosite pentru calibrarea, verificarea sau initializarea echipamentelor de
navigatie se va face cu acuratefea impusa prin Tabelul 3.1.

3.8.3.2. In cazul in care aceste puncte coincid cu pozitiile de parcare de pe platforma, punctul masurat
va fi intersectia dintre axul cdi de rulaj si marginea din botul avionului a pozifiei de parcare.

3.8.3.3. Avand in vedere ci existd un numdr mare de modalitifi diferite de marcare a pozifiilor de
parcare, executantul mésurdtorilor va include in Raport o schitd a pozifiei de parcare pe care se va
indica pozitia punctului misurat.
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3.8.4. Celalte facilitafi de pe acrodrom

3.8.4.1. Cu exceptia celor indicate in Anexa C, pentru toate celelalte facilitd}i de pc aerodrom punctul
masurat va fi centrul geometric al acesteia iar in Raport sc va include o schija pe care se va indica in
mod clar punctul masurat.

3.8.5. Raporiul misuritorilor
3.8.5.1. Toate lucrdrile geodezice efectuate pentru determinarea coordonatele facilitdjilor de pe

aerodrom vor fi comunicate beneficiarului si Autoritijii Aeronautice Civile Roméane sub forma unui
Raport care va respecta formatul din Anexa D.

3.9 Cerint « i lor folosite i igati «
3.9.1. Mijloace folosite I1a navigatia pe rutd

3.9.1.1. Misurarea mijloacelor folosite la navigatia pe rutd se va face cu acuratetea impusd prin
Tabelul 3.1.

3.9.1.2. in cazul in care deducerea coordonatelor mijloacelor folosite la navigatia pe rutd se face prin
conversia datelor dintr-un sistem de referinja - in care acestea sunt cunoscute - in WGS 84, in Raport
se va demonstra cé au fost indeplinite cerinfele de acuratete impuse prin Tabelul 3.1. Aceasta implica

cunoastrea acuratefei cu care punctele corespunzitoare au fost masurate inifial §i a parametrilor de
transformare locali.

3.9.1.3. Dacd nu este cunoscut calitatea coordonatelor publicate pentru mijlocul respectiv, se impune
re-masurarea acestuia, astfel incit s se respecte cerinfele acestei Reglementari.

3.9.2. Descrierea mijloacelor folosite 1a navigatia pe rutd

3.9.2.1. In Anexa C sunt date descrieri ale mijloacelor folosite la navigatia pe rutd, indicindu-se
punctul care trebuie mésurat si care este, in general. centrul geometric al antenei.

3.9.2.2. In cazul echipamentelor colocate de tip VOR/DME, se va masura DME-ul.
3.9.3. Raportul misuritorilor
3.9.3.1. Toate lucririle geodezice efectuate pentru determinarea coordonatele mijloacelor folosite Ia

navigatia pe rutd vor fi comunicate beneficiarului si Autoritdfii Aeronautice Civile Romdne sub forma
unui Raport care va respecta formatul din Anexa D.

3.10. Utili lor de caleul (saf |

3.10.1. Dacd se folosesc programe de calcul pentru oricare din fazele procesului de deducere a
coordonatelor, se va demonstra cd acestea funcfioneazi corect.

3.10.2. Aceastd demonstrafic se va face sub forma unui raport scris in care se va arita ca aceste
programe conduc la aceleasi rezultate ca si metodele de calcul traditionale.

3.11. Transferul datelor

3.11.1. Trasferul rezultatelor (coordonatele punctelor maisurate) se va face direct intre executantul
masuratorii §i Autoritatea Aeronauticd Civild Romaéna, datele fiind stocate in format digital pe
dispozitive de stocare magnetice.

3.11.2. Datele vor fi formatate in concordanta cu specificatiile din Anexa F.
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4. CONTROLUL CALITATII

L1 Asi Calititi

4.1.1. Deducerea coordonatelor punctelor la cere se face referire in acest document se va face astfel
incat calitatea lor sa poat fi asigurati.

4.1.2. Pentru toate coordonatele, se va demonstra ci cerinfele de acuratefe au fost indeplinite.

L2 Calil hi ni

4.2.1. Pentru toate echipamentele folosite la efectuarea lucririlor geodezice legate de introducerea
sistemului WGS 84 in aviatia civild, se va dovedi ci au fost calibrate si produc rezultate cu acuratefea
necesara.

4.2.2. Calibrarea echipamentelor trebuie si fie valabili la data efectuirii lucririlor,

4.2.3. In Raport se vor include detalii asupra calibrarii.

A

3. Tares; itk

4.3.1. Istoricul tuturor coordonatelor trebuie s fie complet documentat, incepand cu originatorul.

4.3.2. Informatiile asupra originatorului vor cuprinde:
e numele geodezului

organizafia care a executat lucrarea geodezic

data mésuritorilor

metoda folositad

echipamentul utilizat

4.3.3. Orice coordonate pentru care nu existi astfel de informatii (4.3.2.) sau un astfel de istoric
(4.3.1.), vor fi considerate ca neconforme cu aceasti Reglementare .

4.3.4. Orice date suplimentare care sunt incluse in Raport, dar despre care se stie ci nu indeplinesc
ceringele acestei Reglementdri, vor fi marcate ca neconforme.

4.3.5. Se vor péstra inregistriri complete pentru toate coordonatele publicate in ATP Romaénia.
4.4. Evaluare

4.4.1. Toate lucririle geodezice vor fi inregistrate si incluse in Raport astfel incét calitatea
coordonatelor deduse si poata fi evaluati de citre Autoritatea Aeronautica Civild Roman, prin
expertii sdi, sau de citre o organizatie desemnata de citre aceasta.

4.4.2. Evaluarea Raportului geodezic se va face folosind “Dosarul de Evaluare a Raportului Geodezic -
WGS 84” elaborat de citre Autoritatea Aeronautic Civili Romana.

4.5, Neconformitate

4.5.1. In cazul in care in procesul de evaluare a rezultatelor, unele dintre coordonate se dovedesc a fi
neconforme cu prevederile acestei Reglementiiri , Autoritatea Aeronautici Civila Romani va informa
organizafia care a efectuat lucrdrile despre aceasta, cu indicarea precisd a punctelor in care se
manifestd neconformitatea.
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L.6. Actiuni .

4.6.1. Organizatia care a efectuat lucrarea va lua toate masurile corective ce se impun pentru
remedierea problemelor de neconformitate care i-au fost aduse la cunostinta,

4.6.2. Organizafia care a efectuat lucrarea va redacta un raport suplimentar citre Autoritatea
Aeronauticd Civild Roména, prin care se vor arita acfiunile corective efectuate pentru remedierea
problemelor de neconformitate care i-au fost aduse la cunogtingi.

L7 Proceduri de asi litigi

4.7.1. Cerinele de mai sus subliniazi citeva elemente de bazi ale procesului de asigurare a calititii
lucrarilor efectuate pentru implementarea sistemului WGS 84 in aviafia civila.

4.7.2. Procesul de asigurarea calitifii este tratat in detaliu prin Programul de Asigurarea Calitafii
elaborat de cétre Autoritatea Aeronauticd Civilid Romand in colaborare cu EUROCONTROL.
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ANEXA A - WGS 84 si ETRF 89

Date Geodezice

Informatiile geodezice din aceastd Anexi se adreseazi specialistilor din aviatia civild, fard cunostinte
aprofundate de geodezie, si sunt suficiente pentru scopurile acestui document. Aceste informatii nu
vor fi considerate ca definitive si nu vor fi folosite ca referin{a pentru lucriri geodezice.

i Lgeadezic glohal din 1984 (WGS 84)

WGS 84 este definit de citre Departamentul pentru Apérare al SUA. Detalii complete pot fi gdsite in
publicatia:

DMA TR 8350.2-A

DMA Technical Report

SUPPLEMENT TO DEPARTMENT OF DEFENSE

WORLD GEODETIC SYSTEM 1984 TECHNICAL REPORT

- ice ale elinsoidului WGS &4

Semi-axa mare a=6378137.000 m
Semi-axa micd b =6356752.314 m
prima excentricitate e =0.0818191908426
(prima excentricitate)” e” = 0.00669437999013
turtirea f=1/298.257223563

Este un cadru de referinta foarte precis, care consté dintr-un numar limitat de statii situate in Europa
s a cdror pozitie este cunoscuti cu o precizie mai buni de 10 cm. ETRF 89 constituie baza lucririlor
geodezice in Europa. Elipsoidul asociat este cunoscut sub numele GRS 80 si are efectiv aceeasi
parametri ca si elipsoidul WGS 84, diferentele fiind in zona europeana sub 1 metru. in Europa, ETRF
89 reprezinta o solutie convenabil de a acces pe elipsoidul WGS 84, fiind un subset al Retelei
Internafionale Terestre de Referinta (ITRF), care este o rejea globald.

Si | de Referini E (ETIREF

Sistemul de Referin}d European (EUREF) este numele acordat rejelelor geodezice oficiale rezultate ca
urmare a campaniilor regionale §i nationale de densificare a refelei ETRF 89. Aceste campanii pot
purta numele unui singur an, pot fi. uneori, doar locale sau pot purta numele refelei nationale. In toate
cazurile, coordonatele de control ale acestor refele au fost deduse din ETRF 89 si. in consecinja,

pentru scopurile acestei Reglementari, sunt considerate ca fiind compatibile cu ETRF 89 sio
materializare a WGS 84.
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B.1

In cazul in care refeaua de sprijin este materializatd prin borne, acestea vor fi de tipul si formatul
corespunzitor terenului $i scopului considerat. In aceastd Anexa se dau céiteva sugestii pentru acest
borne.
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B.1.1
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B.1.2

Disc cu inscriptii

Reper
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B.2 Exemplu de numerotare a bornelor geodezice

Recomandari
1. Fiecdrui punct al refelei de sprijin de pe aerodron i se va atribui un numdr de identificare unic.

2. Sistemul de numerotare va include codul ICAQO de identificare al aerodromului, numdrul stafiei
geodezice §i anul instaldrii. Degi codul aerodromului va fi acelagi pentru toate punctele din re feaua
de sprijin de pe un amnnit aerodrom, §i nu are utilitate locald, folosirea sa este necesard pentru
identificarea punctelor in baze de date digitale.

3. Fiecare punct al refelei de sprijin va fi marcat cu un disc avand dimensiunile din figura Bl,
inscrip tional cu datele specificate mai sus.

fig. B.1 Marcarea punctelor din refeaua de sprijin
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ANEXA C - Descrierea punctelor de interes
aeronautic,

C.J. Pragul

C.1.1 Indicatiile care urmeazi vor fi folosite pentru a se determina punctul efectiv care va fi masurat
ca prag al pistei.

C.1.2. Schita care se apropie, in fiecare caz in parte, cel mai mult de situatia reald din teren va fi
utilizatd in Raportul mésuratorii de aerodrom pentru a indica punctul efectiv masurat ca prag al
pistei.

C.1.3. Daci nici una din situajiile prezentate in aceastd anexa nu se apropie de situatia reald, se va
executa o schifé a capdtului pistei pe care se vor indica marcajele, pozitia balizajului §i a punctului
efectiv mésurat, schitd care va fi inclusa in Raportul masuratorilor.
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VAVAVAY

Punctul de masurat
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C4. DVOR/DME
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CA5_VOR

exemplu:
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C6. NDB
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ANEXA D - Raportnl misurdtorilor

Raportul mésuratorilor va avea urmatorul continut:

1 Noté asupra primirii Raportului intocmité de catre comisia de evaluare indicind data
primirii, confirmarea completitudinii si o listd de distributie a copiilor Raportului.

2 Date istorice (Datele si scopul mésuratorilor, numele celui care a executat masuritorile,
numele organizatiei).

Descrierea metodei de masurare.

{2

Detalii asupra conectrii la o refea geodezica si sursa coordonatelor de control (DTM,
Ministerul Agriculturii. alte surse).

Diagrama Retelei de sprijin.

Descrierea statiilor din reteaua de sprijin.

~ ||

Planificarea mésuratorilor, cu indicarea datei la care s-a efectuat monumentarea, descrierea si
masurarea.

8 Raport controlul calitétii cuprinzind informatii asupra calibrarii echipamentului, metoda de
- | verificare a rezultatelor si argumentarea incadririi in acuratetea ceruti.

Rezultatele masuratorilor vor fi incluse intr-o sectiune separata a Raportului. Coordonatele punctelor
masurate vor fi furnizate Autoritdfii Aeronautice Civile Romane i pe mediu de stocare magnetic
(disketd), pentru a se reduce la minimum riscurile alterarii acestora in procesul de transfer.

Miisurarea punctelor de pe aerodrom

Raportul mésuratorilor va avea urmatorul continut:

1 Notd asupra primirii Raportului intocmita de citre comisia de evaluare indicind data
primirii. confirmarea completitudinii §i o list3 de distributie a copiilor Raportului,

[ 3%

Date istorice (Datele si scopul mésuratorilor, numele celui care a executat masurétorile,
numele organizatiei).

Descrierea metodei de masurare.

Detalii asupra mésuritorilor cu referire la reteaua de sprijin.

Planul punctelor mésurate, schite pentru identificarea punctelor efectiv masurate.

Planificarea mésuratorilor, coordonate, data la care s-a efectuat misurarea.

|\ |jn i W

Raport controlul calitifii cuprinzind informatii asupra calibrérii echipamentului, metoda de
verificare a rezultatelor si argumentarea incadririi in acuratetea ceruti.

Rezultatele mésurtorilor vor fi incluse intr-o secfiune separata a Raportului. Coordonatele punctelor
mdésurate vor fi furnizate Autoritdfii Aeronautice Civile Roméne si pe.mediu de stocare magnetic
(disketd), pentru a se reduce la minimum riscurile alterarii acestora in procesul de transfer. Masurarea
mijloacelor de ruta
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Maisurarea mijloacelor de ruti

Raportul mésuratorilor va avea urmatorul confinut:

1 Not& asupra primirii Raportului intocmita de cétre comisia de evaluare indicdnd data
primirii. confirmarea completitudinii si o listd de distributie a copiilor Raportului.

2 Date istorice (Datele si scopul masurétorilor. numele celui care a executat masuratorile,
numele organizatiei).

3 Descrierea metodei de mésurare.

4 Detalii asupra mésuratorilor cu referire la modul in care s-a facut legarea la retea.

5 Diagrame pentru identificarea punctelor efectiv masurate.

6 Planificarea masuratorilor, coordonate. data la care s-a efectuat mésurarea.

7

Raport controlul calitafii incluzind informatii asupra calibrérii echipamentului, metoda de
verificare a rezuitatelor si argumentarea incadrérii in acuratetea cerutd.

Rezultatele masuratorilor vor fi incluse intr-o sectiune separata a Raportului. Coordonatele punctelor
masurate vor {i furnizate Autoritdfii Aeronautice Civile Roméane si pe mediu de stocare magnetic
(disketd), pentru a se reduce la minimum riscurile alterdrii acestora in procesul de transfer.
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ANEXA E - Calculul coordonatelor pragurilor

Recomandare /n cazul in care punctul mdsurat pe axul pistei nu coincide cu punctul desemnat ca

prag al pistei, pentru deducerea coordonatelor acestuia din urmd se va folosi urm dtoarea metodd
de calcul:

d C (Lat, Lon,)

B (Latg, Long)

A (Lat,, Lon,)

Unghiurile in grade.

Date: A (Lat 4, Lon ,) Punct pe axul pistei

B (Lat g, Lon g) Punctul misurat ca prag al pistei

d (metres) Distanta longitudinald pana la prag
Cerut: C(Lat ¢, Lon ()

PB = (Long-Lon,)*1852*60*Cos((Latg+Lat,)/2)
PA = (Latg-Lat,)*1852*60

AB = V(PB%+PA?)

k=d/AB

Latc = LatB+k(LﬂtB-LatA)
Lonc = Long+k(Lony-Lon,)

Note:

L. In cazul in care C se afla intre B si A, distanta d va fi introdusa ca negativi,
2. Aceste formule aproximative vor fi utilizate doar in cazul in care d este micd, (mai micd de
1 km si mai micd decit AB);

3. Acuratejea formulei poate fi imbunatéfita dac3 se foloseste o valoare locald mai buna
decat 1852 m pentru 1 mila.
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