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CIRCULARA DE AERONAUTICA CIVILA
SERVICII DE NAVIGATIE AERIANA CA: NS

SUBIECT: Ghid privind colectarea datelor de teren si
obstaculare pentru proiectarea procedurilor de DATA:
zbor :

1. CONSIDERATII GENERALE
1.1. Scop

1.1.1. Prezenta circulara de aeronautica civila (denumita in continuare circulara):

(1) include informatii, materiale explicative si de indrumare referitoare la colectarea datelor de teren
si obstaculare;

(2) reuneste cerintele reglementarilor aplicabile in vigoare la data emiterii prezentei circulare privind
executarea in siguranta a operatiunilor privind colectarea datelor de teren si obstaculare, cu
respectarea acestora;

(3) structureaza si reda cerintele reglementarilor aplicabile mentionate la alin. (2) intr-un format care
faciliteaza cunoasterea si aplicarea acestora, respectiv conformarea cu prevederile actelor
normative de referinta.

1.1.3. — Inainte de utilizarea informatiilor din circulara de fata, partile interesate (persoane juridice
sau fizice, dupa caz) trebuie sa studieze actele normative listate mai jos (la sectiunea 1.3.
Documente de referintd), pentru a se asigura de conformarea cu obligatiile legale si cu specificatiile
tehnice aplicabile stipulate de actele normative respective.

1.2. Aplicabilitate

1.2.1. Prevederile prezentei circulare pot fi utilizate de:
(1) operatorii aerodromurilor certificate;

(2) agentii geodezi autorizati;

(3) furnizorii de servicii de trafic aerian certificatj;

(

4) proiectantii de proceduri de zbor.

DANA-SNA 1/3



7~ . N\

gt

AUTORITATEA AERONAUTICA CIVILA ROMANA ROMANBAN CAA
P
N~—_

1.3. Documente de referinta

Prevederile prezentei circulare se conformeaza si se coreleaza cu specificatiile aplicabile din editiile
curente, cu amendamentele ulterioare, ale urmatoarelor acte normative:

(1) Ordonanta Guvernului nr. 29/1997 privind Codul aerian, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare;

(2) Regulamentul de organizare si functionare a Autoritatii Aeronautice Civile Roméane, anexa la
Hotararea Guvernului nr. 405/ 1993, cu modificarile si completarile ulterioare.

(3) Ordinul MTCT nr. 1185/2006 privind desemnarea Regiei Autonome ,Autoritatea Aeronautica
Civila Roméana” ca autoritate nationala de supervizare, organism tehnic specializat pentru
indeplinirea functiei de supervizare a sigurantei zborului in aviatia civila, la nivel national,

(4) Reglementare Aeronautica Civila Romana RACR AIS "Serviciul de informare aeronautica",
editia 3.0/2014;

(5) Reglementare aeronautica civila romana RACR-HA "Harti aeronautice", editia 3/2015;

(6) Reglementare Aeronautica Civila Romana RACR-ATS “Serviciile de Trafic Aerian”, ediia
3.0/2014;

(7) Proceduri de navigatie aeriana - Operarea aeronavelor (Doc. OACI 8168), vol. 2, editia in
vigoare;

(8) Regulamentul (UE) nr. 139/ 2014 al Comisiei de stabilire a cerintelor si a procedurilor
administrative referitoare la aerodromuri in temeiul Regulamentului (CE) nr. 216/2008 al
Parlamentului European si al Consiliului;

1.4. Notiuni, termeni si acronime

1.4.1. — In sensul prezentei circulare, notiunile si termenii relevanti sunt definiti in actele normative
referite la paragraful 1.3 de mai sus

1.4.2. Acronime:

AACR - Autoritatea Aeronautica Civila Roména
CTR - zona de control (Control zone)

DER Departure end of runway

HEMS - serviciul medical de urgenta cu elicopterul
(Helicopter Emergency Medical Service)

OACI / — Organizatia Aviatiei Civile Internationale
ICAO (International Civil Aviation Organization)

IFR - Reguli de zbor instrumental

OCA/H - Altitudinea/ inaltimea de trecere a obstacolelor
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OIS - Suprafata de identificare a obstacolelor

OLS - suprafata de limitare a obstacolelor (Obstacles Limitation Surface)
PDG - Gradientul/Panta de proiectare a procedurii

RACR - Reglementari Aeronautice Civile Roméane

TMA - Regiune de control terminal

VFR —reguli ale zborului la vedere (Visual Flight Rules)

2. RESPONSABILITATI CU PRIVIRE LA PROIECTAREA PROCEDURILOR DE ZBOR
INSTRUMENTAL

(RACR-ATS, editia 3/2014)

2.1. Agentii aeronautici certificati si desemnati sa furnizeze servicii de control al traficului
aerian in regiunea de informare a zborurilor - FIR Bucuresti au obligatia sa asigure, direct
sau prin contractarea unor servicii externe, proiectarea, publicarea, intretinerea si revizuirea
periodica, in conformitate cu reglementarile specifice aplicabile, a procedurilor de zbor
pentru zonele de spatiu aerian unde asigura controlul traficului aerian, inclusiv a
procedurilor aferente navigatiei bazate pe performanta. Furnizorii serviciilor de proiectare a
procedurilor de zbor, inclusiv in cazul in care aceste servicii sunt efectuate direct de catre
furnizorii serviciilor de control al traficului aerian, trebuie sa indeplineasca cerintele
aplicabile prevazute in reglementarile nationale specifice sau, dupa caz, in reglementarile
europene.

2.2. Modificarea unei proceduri de zbor se face in conditiile stabilite prin reglementari
nationale sau europene specifice. Costurile generate de modificarea unei proceduri de zbor
aprobate si publicate se suporta de catre solicitantul modificarii respective.

2.3. Prestatorul de servicii de control al traficului aerian incheie cu administratorii
aerodromurilor pe care se aplica proceduri de zbor instrumental aranjamente cu privire la
implementarea celor specificate mai sus, care includ si modalitatile de punere la dispozitie a
datelor de teren si obstaculare a caror colectare intra in atributile administratorilor de
aerodromuri, necesare proiectarii procedurilor de zbor instrumental.

2.4. Datele electronice de teren si obstaculare a caror colectare intra in atributiile
administratorilor de aerodromuri sunt:

(1)  Zona 2a, pentru acelea care penetreaza suprafetele de colectare a datelor de obstaculare;

(2) Acelea care penetreaza suprafatele de identificare a obstacolelor din suprafata pantei de

decolare (OIS);

(3) Acelea care penetreaza suprafetele de limitare a obstacolelor (OLS) ale aerodromului.
(Regulamentul 139/2014, SUBPART A — AERODROME DATA (ADR.OPS.A), AMC1
ADR.OPS.A.005 Aerodrome data)
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2.4. In Romania, AACR, in calitatea sa de autoritate nationald de supervizare, aproba
procedurile de zbor instrumental pentru aerodromurile si spatiul aerian aflate in FIR
Bucuresti.

2.5. Procedurile de zbor instrumental trebuie sa fie proiectate in conformitate cu criteriile de
proiectare prevazute in reglementarile nationale si internationale aplicabile.

2.6. Organizatiile de proiectare proceduri de zbor instrumental trebuie sa respecte cerintele
reglementarilor nationale si internationale aplicabile.

2.7. AACR trebuie sa se asigure ca se executa intrefinerea si revizuirea periodica a
procedurilor de zbor instrumental pentru aerodromurile si spatiul aerian aflate in FIR
Bucuresti. Revizuirea periodica a procedurilor de zbor instrumental se executa la intervale
de timp nu mai mari de 5 ani.

3. HARTA DE OBSTACOLE DE AERODROM - OACI Tip A (LIMITARI OPERATIONALE)
(Extras RACR-HA, Cap. 3)

3.1. Aceasta harta, in combinatie cu alte informatii relevante publicate in AIP, furnizeaza datele
necesare pentru ca un operator aerian sa se conformeze limitarilor operationale din Anexa 6 OACI,
Partea |, Capitolul 5 si Partea Ill, Sectiunea II, Capitolul 3.

3.2 Obstacole

3.2.1. Obiectele aflate in zona pantei de urcare la decolare care penetreaza o suprafata
plana care are o panta cu un gradient de 1,2%, si care are aceeasi origine ca si zona pantei
de urcare la decolare, sunt privite ca obstacole, cu exceptia celor care sunt complet umbrite
de alte obstacole, conform definitiei din paragraful 3.2.2. Obiectele mobile precum
ambarcatiuni, trenuri, camioane, etc., care pot penetra planul de 1,2% sunt considerate
obstacole, dar care nu umbresc alte obstacole.

3.2.2. Umbra generata de un obstacol este considerata a fi planul pornind de la linia
orizontala ce trece prin varful obstacolului, perpendicular pe axul suprafetei pantei de
decolare. Acest plan acopera in totalitate latimea suprafetei pantei de urcare la decolare si
se extinde pana la planul definit la paragraful 1V.1.1 sau pana la urmatorul obstacol mai
mare decat cel care a determinat umbrirea, oricare dintre aceste doua conditii indeplinindu-
se prima. Planul de umbrire este orizontal pe primii 300 m (1000 ft) ai zonei pantei de urcare
la decolare, dupa care are o panta ascendenta de 1,2%.

3.2.3. In cazul in care obstacolul care umbreste este posibil sa fie indepartat, obiectele care
devin obstacole prin eliminarea acestuia trebuie sa fie reprezentate.

3.3 Suprafata pantei de urcare la decolare

3.3.1. Suprafata pantei de urcare la decolare este constituita dintr-un patrulater dispus pe
pamant, sub panta de urcare la decolare si simetric fata de aceasta.

3.3.2. Aceasta suprafata are urmatoarele caracteristici:

(1)  ncepe la capatul suprafetei declarata propice pentru decolare care poate fi capatul
pistei (RWY END) sau capatul prelungirii degajate (CWY), dupa caz;
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(2) latimea zonei la punctul de origine este de 180 m (600 ft), aceasta marindu-se cu o
rata de 0,25D pana la maximum 1800 m (6000 ft), unde D este distanta de la punctul de
origine;

(3) se extinde pana la punctul de la care nu mai exista nici un obstacol, sau pana la o
distanta de 10 Km (5,4 NM), oricare din conditji este indeplinita prima.

3.3.3. In cazul pistelor care deservesc aeronave avand limitari operationale sub gradientul
pantei de urcare la decolare de 1,2%, intinderea suparfetei pantei de urcare la decolare
specificata la paragraful 3.3.2. (3), creste la cel putin 12 Km (6,5 NM), iar panta planului
specificat la paragraful 3.2.1 si 3.2.2 se reduce la 1,0% sau chiar mai mult.

3.3.4. In cazul in care planul de 1,0% nu este penetrat de nici un obstacol, gradientul
acestuia poate fi scazut astfel incat sa atinga varful primului obstacol.

3.4 Suprafetele de identificare a obstacolelor (OIS) (PANS-OPS Vol.ll)

3.4.1. Suprafata de identificare a obstacolelor este o suprafata in panta pentru identificarea
obstacolelor din suprafata de plecare. Pentru plecarile directe, originea OIS este la 5m deasupra
DER.Gradientul OIS este de 2,5%

3.4.2. Gradientul de proiectare a procedurii este gradientul de urcare publicat, masurat de la
originea OIS (5m deasupra DER). PDG este dat de gradientul OIS la care se adauga 0,8%.

This altitude/height and gradient = = —
to be promulgated if more than
60 m (200 ft) (see 2.7.3)

Obstacl Aerodrome elevation
DER stacle

Fig. 1 Suprafata de de identificare a obstacolelor
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3.5 Acuratete

3.5.1. Gradul de acuratete obtinut trebuie Tnscris pe harta.

3.5.2. Dimensiunile orizontale si cotele pistelor, ale prelungirilor de oprire si ale prelungirilor
degajate care trebuie sa apara pe o harta ar trebui sa fie determinate cu precizia de 0,5 m
(1 ft).

3.5.3. Gradul de acuratete a lucrarilor din teren si precizia cu care se realizeaza harta ar
trebui sa fie astfel incat masuratorile din suprafetele corespunzatoare pantelor de urcare la
decolare facute pe harta sa aiba urmatoarele erori maxime:

(1) distante orizontale: 5 m (15 ft) la punctul de origine, crescand cu o rata de 1 la 500;

(2) distante verticale: 0,5 m (5 ft) in primii 300 m (1000 ft), crescand cu o rata de 1 la 1000.
3.5.4. Datum (Sistem de referinta). Atunci cand nu este disponibil un datum sigur pentru
referinta verticala, cota datum-ului folosit trebuie declarata si identificata ca asumata.

4. DATELE DE TEREN S| OBSTACULARE iN FORMAT ELECTRONIC (eTOD) (Extras RACR-
AIS, Cap. 10)

4.1. Scop

4.1.1. Datele de teren si obstacularein format electronic sunt utilizate in urmatoarele aplicatii pentru
navigatia aeriana:

(1) sistemul de avertizare a proximitatii solului (Ground Proximity Warning System, GPWS), cu
functie de predictie in ceea ce priveste evitarea terenului si sistemul de avertizare a altitudinii
minime de siguranta (Minimum Safe Altitude Warning System, MSAW);

(2) determinarea procedurii de contingenta pentru utilizarea n cazul unei situatii de urgenta in
timpul unei intreruperi a apropierii sau decolarii;

(3) analiza limitarilor operationale ale aeronavei;

(4) proiectarea procedurilor instrumentale (inclusiv a procedurilor de apropiere cu manevre la
vedere - 'circling');

(5) determinarea tehnicii de zbor 'drift-down' pe ruta si a unui amplasament de aterizare in caz de
urgenta pe ruta;

(6) sistemul avansat de control si ghidare a miscarii la sol (Advanced Surface Movement Guidance
and Control System, A-SMGCS);

(7) producerea de harti aeronautice si de baze de date cu utilizare la bordul aeronavei.

4.1.2. In afara de aplicatiile mentionate la paragraful precedent, datele de teren si obstaculare in
format electronic pot fi utilizate si pentru alte aplicatii cum ar fi simulatoare de zbor, sisteme de
vedere sintetica/artificiala, precum si in sprijinul determinarii restrictilor de inaltime sau a
indepartarii obstacolelor care constituie un pericol pentru navigatia aeriana.

4.2. Zonele de acoperire si cerintele pentru furnizarea datelor

4.2.1. Zonele de acoperire pentru seturile de date de teren si obstaculare in format electronic sunt
urmatoarele:
(1) Zona 1: intregul teritoriu al FIR Bucuresti;
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(2) Zona 2: in vecinatatea unui aerodrom, divizatd dupa cum urmeaza:
i) Zona 2a: o suprafata dreptughiulara in jurul unei piste care cuprinde acostamentele pistei,
precum si prelungirile degajate ale pistei, daca exista;

i) Zona 2b: o suprafata care se extinde de la capetele Zonei 2a in directia de decolare/plecare,
avand o lungime de 10 km si o divergenta de 15% pe fiecare latura;

iii) Zona 2c: o suprafata care se extinde in afara limitelor Zonei 2a si Zonei 2b la o distanta nu
mai mare de 10 km fata de limitele Zonei 23;

iv) Zona 2d: o suprafata in afara Zonelor 2a, 2b si 2c care se extinde pana la o distanta de 45
km fatd de punctul de referinta al aerodromului, sau péana la limitele regiunii de control
terminal, oricare este mai aproape.

(83) Zona 3: o suprafata care margineste suprafata de miscare a unui aerodrom si care se
extinde orizontal de la laturile pistei pana la 90 m fata de ax si pana la 50 m fata de laturile altor
suprafete componente ale suprafetei de miscare;

(4) Zona 4: o suprafata care se extinde pe o lungime de pana la 900 m fata de pragul pistei si o
latime de 60 m stanga-dreapta fata de axul prelungit al pistei in directia de apropiere pe o pista
pentru apropiere de precizie, Categoria Il sau lll.

Cap. 5 din prezenta Circulara contine descrierea si ilustrarea grafica a zonelor de acoperire
precizate mai sus.

4.2.2. Atunci cand terenul aflat la o distanta mai mare de 900 m (3000 ft) fata de pragul pistei este
muntos sau de Tnalfime semnificativa, lungimea zonei 4 poate fi extinsa pana la o distanta fata de
pragul pistei care nu depaseste 2000 m (6500 ft).

4.2.3. In cazul in care sunt colectate date electronice de teren si de obstacularesuplimentare,
pentru a satisface alte cerinte aeronautice, seturile de date de teren si de obstaculare pot fi extinse
pentru a include aceste date suplimentare.

4.2.4. In cazul aerodromurilor adiacente unde se suprapun zonele de acoperire, pentru ca
furnizarea datelor de teren si obstaculare pentru Zona 2 sa se faca intr-un mod coordonat, se pot
incheia protocoale de colaborare intre parti, asigurandu-se in acest fel corectitudinea datelor.

4.2.5. In cazul aerodromurilor situate in apropierea frontierei de stat, pentru furnizarea datelor de
teren si obstaculare pentru Zona 2, se pot incheia protocoale intre furnizorul AlS din Romania si cel
din statul vecin.

4.3. Setul de date de teren — continut, specificatii numerice si structura

4.3.1. Un set de date de teren trebuie sa contina seturi de date digitale reprezentand suprafata
terenului sub forma unor valori continue ale cotei terenului in toate punctele de intersectie ale unei
grile ('grid') definita si referita Tn raport cu un sistem de referintd comun. O grila de teren trebuie sa
fie unghiulara sau liniard, si poate fi de forméa regulatd sau neregulata. in regiunile de latitudine
mare, distanta intre punctele grilei pe latitudine poate fi ajustata pentru a pastra o densitate liniara
constanta a punctelor de masurare.

4.3.2. Seturile de date de teren in format electronic trebuie sa includa elemente spatiale (pozitie si
cota), tematice si temporale pentru suprafata Pamantului, contindnd elemente naturale, precum
munti, dealuri, valuri de pamant, vai, intinderi perene de apa, gheata si zapada, dar excluzand
obstacolele. Tn practica si in functie de metoda utilizatd pentru culegerea datelor, terenul reprezinta
suprafata terestra continua care exista la nivelul solului, la nivelul vegetatiei sau o suprafata
intermediara intre cele doua, cunoscuta ca "prima suprafata reflectiva”.
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4.3.3. In cadrul seturilor de date de teren trebuie inclus un singur tip de element (de exemplu,
terenul). Atributele care descriu elementul teren sunt cele mentionate in Tabelul | de mai jos.
Atributele terenului reprezinta setul minim de atribute, iar cele care sunt marcate ca obligatorii
trebuie sa fie inregistrate in setul de date de teren.

Atributul terenului Obligatoriu/Optional

Zona de acoperire Obligatoriu
Identificatorul autorului datelor Obligatoriu
Metoda de achizitie Obligatoriu
Pasul Obligatoriu
Sistemul de referinta orizontal Obligatoriu
Rezolutia orizontald Obligatoriu
Acuratetea orizontala Obligatoriu
Nivelul de incredere pe orizontala Obligatoriu
Pozitia orizontala Obligatoriu
Cota Obligatoriu
Referinta cotei Obligatoriu
Sistemul de referinta verticala Obligatoriu
Rezolutja verticala Obligatoriu
Acuratetea verticala Obligatoriu
Nivelul de incredere pe verticala Obligatoriu
Tipul suprafetei Optional

Suprafata inregistrata Obligatoriu
Nivelul de strapungere Optional

Variatii cunoscute Optional

Integritatea Obligatoriu
Indicarea datei si orei Obligatoriu
Unitate de masura utilizata Obligatoriu

Tabelul I. Atributele terenului

4.3.4 Datele de teren in format electronic pentru fiecare zona trebuie sa se conformeze specificatilor
numerice corespunzatoare mentionate in Tabelul Il de mai jos

Zona 1 Zona 2 Zona 3 Zona 4
Pasul (intre 2 puncte | 3 secunde de arc | 1 secunda de arc 0,6 secunde de 0,3 secunde de
succesive masurate) (aprox. 90 m) (aprox. 30 m) arc arc
(aprox. 20 m) (aprox. 9 m)
Acuratete verticala 30m 3m 0,5m im
Rezolutie verticala Tm 0,1m 0,01 m 0,1m
Acuratete orizontala 50m 5m 0,5m 2,5m
Gradul de incredere 90% 90% 90% 90%
Clasificarea integritatii de rutina esentiale esentiale esentiale
Perioada de dupa cum este dupa cum este dupa cum este dupa cum este
actualizare necesar necesar necesar necesar
Tabelul Il. Specificatiile numerice pentru datele de teren
DANA-SNA 8/3
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4.4. Setul de date de obstaculare — continut, specificatii numerice si structura

4.4.1. Datele de obstacularetrebuie sa cuprinda reprezentarea digitala a dimensiunilor pe verticala
si pe orizontala ale obstacolelor. Obstacolele nu se includ in seturile de date de teren. Elementele
datelor de obstaculare trebuie reprezentate in seturile de date prin puncte, linii sau poligoane.

4.4.2. In cadrul seturilor de date de obstaculare trebuie furnizate toate tipurile de elemente care sunt
definite ca obstacole si fiecare din ele trebuie sa fie descris potrivit unei liste de atribute obligatorii
prevazute in Tabelul Ill de mai jos. Prin definitie obstacolele pot fi fixe (permanente sau temporare)
sau mobile. Atributele specifice asociate tipurilor de obstacole mobile si temporare sunt marcate
drept atribute optionale in Tabelul Il de mai jos. In cazul in care aceste tipuri de obstacole sunt
incluse in setul de date, sunt necesare si atributele corespunzatoare care descriu asemenea
obstacole.

DANA-SNA

Atributul obstacolului Obligatoriu/Optional
Zona de acoperire Obligatoriu
Identificatorul autorului datelor Obligatoriu
Identificatorul obstacolului Obligatoriu
Acuratetea orizontala Obligatoriu
Nivelul de incredere pe orizontala Obligatoriu
Nivelul de incredere pe orizontala Obligatoriu
Rezolutia orizontald Obligatoriu
Intinderea orizontald Obligatoriu
Sistemul de referinta orizontal Obligatoriu
Cota Obligatoriu
Inaltimea Optional
Acuratetea verticala Obligatoriu
Nivelul de incredere pe verticala Obligatoriu
Referinta cotei Obligatoriu
Rezolutja verticala Obligatoriu
Sistemul de referinta vertical Obligatoriu
Tipul obstacolului Obligatoriu
Geometria Obligatoriu
Integritatea Obligatoriu
Indicarea datei si orei Obligatoriu
Unitate de masura utilizata Obligatoriu
Operatiuni Optional
Aplicabilitatea Optional
Sistemul luminos Obligatoriu
Marcajul Obligatoriu

Tabelul lll. Atributele obstacolelor
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4.4.3. Datele de obstaculare in format electronic pentru fiecare zona trebuie sa se conformeze
specificatilor numerice corespunzatoare mentionate in Tabelul IV de mai jos.

Zona 1 Zona 2 Zona 3 Zona 4
Acuratete verticala 30m 3m 0,5m Tm
Rezolutie verticala Tm 0,1m 0,01 m 0,1m
Acuratete orizontala 50m 5m 0,5m 2,5m
Gradul de incredere 90% 90% 90% 90%
Clasificarea integritatii de rutina esentiale esentiale esentiale
Perioada de dupa cum este dupa cum este dupa cum este dupa cum este
actualizare necesar necesar necesar necesar

Tabelul IV. Specificatiile numerice pentru datele de obstaculare

4.5. Specificatiile produsului-data de teren si obstaculare

4.5.1. Pentru a permite si a facilita schimbul si utilizarea seturilor de date de teren si obstaculare in
format electronic (eTOD) intre diferitii furnizori si utilizatori de astfel de date, trebuie utilizata drept
cadru general de modelare a datelor seria standardelor ISO 19100 pentru informatiile geografice.
4.5.2. O declaratie, cat mai acoperitoare si consistenta, privind datele de teren si obstaculare
disponibile, trebuie sa fie furnizata sub forma specificatiilor de produs-data de teren, precum si a
specificatiilor de produs-data de obstaculare, pe baza carora utilizatorii navigatiei aeriene vor putea
sa evalueze produsele respective si sa determine daca ele indeplinesc cerintele pentru utilizarea
(aplicatia) anume pe care o au in vedere. Standardul ISO 19131 specifica cerintele si descrierea
specificatiilor de produs-data pentru informatiile geografice.

4.5.3. Fiecare specificatie de produs-data de teren trebuie sa includa o prezentare general3,
aplicabilitatea specificatiei, identificarea produsului-data, structura si continutul datelor, sistemul de
referinta, calitatea datelor, culegerea datelor, intretinerea datelor, prezentarea datelor (v. ISO
19117), furnizarea produsului-data, informatii suplimentare si metadata.

4.5.4. Prezentarea generala a unei specificatii de produs-data de teren sau a unei specificatii de
produs-data de obstaculare trebuie sa furnizeze o descriere a produsului si sa contina informatii
generale despre produsul-data. O specificatie pentru date de teren poate sa nu fie omogena pentru
intregul produs-data, putand sa varieze pentru diferite parti ale setului de date. Pentru fiecare
asemenea subset de date, trebuie identificata care este aplicabilitatea specificatiei. Informatiile de
identificare privind atat produsele-data de teren, cat si de obstacularetrebuie sa includa: titlul
produsului; un sumar succint, descriptiv, al continutului, scopul si rezolutia spatiala, daca este cazul
(o declaratie generala despre densitatea datelor spatiale); zona geografica acoperita de produsul-
data respectiv; informatii suplimentare.

4.5.5. Informatiile referitoare la continutul seturilor de date de teren sau a seturilor de date de
obstaculare bazate pe elemente trebuie, fiecare, sa fie descrise in termenii schemei unei aplicatii si
al unui catalog de elemente. Schema aplicatiei trebuie sa furnizeze o descriere formala a structurii
datelor si a continutului seturilor de date, in timp ce catalogul elementelor trebuie sa furnizeze
semantica tuturor tipurilor de elemente, impreuna cu atributele lor si domeniile de valori ale acestor
atribute, felurile de asociere intre tipurile de elemente si operatiunile asupra lor, relatii izvorate din
istoria lor ("mostenite") si constrangeri. Acoperirea este considerata un sub-tip al unui element si
poate fi derivata dintr-o colectie de elemente care au atribute comune. Atat specificatiile produselor-
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data de teren, cat si de obstaculare, trebuie sa identifice in mod clar acoperirea si/sau
reprezentarile grafice pe care le include, furnizand céate o descriere narativa pentru fiecare din ele.
Standardul ISO 19109 contine reguli pentru schema unei aplicatii, in timp ce standardul ISO 19110
descrie metodologia de catalogare a elementelor pentru informatiile geografice.
Standardul ISO 19123 contine schema pentru geometria si functiile acoperirii.
4.5.6. Atat specificatiile produselor-data de teren, cat si de obstaculare, trebuie sa includa informatii
care identifica sistemul de referinta utilizat in produsul-data. Acestea trebuie sa includa sistemul de
referinta spatial si sistemul de referintd temporal. in plus, ambele specificatii de produs-data trebuie
sa identifice cerintele de calitate a datelor pentru fiecare produs-data in parte. Aceasta trebuie sa
includa o declaratie privind nivelurile de calitate de conformare acceptabile si masurile
corespunzatoare privind calitatea datelor. Aceasta declaratie trebuie sa acopere toate elementele
de calitate a datelor si sub-elementele de calitate a datelor, chiar si doar in scopul de a se declara
ca un anume element sau sub-element de calitate a datelor nu este aplicabil in speta. Standardul
ISO 19113 contine principiile de calitate pentru informatiile geografice, in timp ce Standardul 1ISO
19114 acopera procedurile de evaluare a calitatii.
4.5.7. Specificatiile produselor-data de teren trebuie sa contina o declaratie privind culegerea
datelor, care va fi o descriere generala privind sursele si procesele aplicate in scopul culegerii
datelor de teren. Principiile si criteriile care se aplica in intretinerea seturilor de date de teren si a
seturilor de date de obstaculare trebuie, de asemenea, sa fie furnizate in specificatiile datelor,
inclusiv in ceea ce priveste frecventa cu care se actualizeaza produsele-data. De importanta
deosebita trebuie sa fie informatiile privind intrefinerea in ceea ce priveste seturile de date de
obstaculare, precum si indicarea principiilor, metodelor si criteriilor aplicate pentru intretinerea
datelor de obstaculare.
4.5.8. Specificatiile produselor-data de teren trebuie sa contina informatii privind modul cum sunt
prezentate datele {inute in seturi de date, adica, de ex., ca produs grafic sau ca punct (plot) sau ca
imagine. Specificatiile produselor, atat pentru teren cét si pentru obstaculare, trebuie sa mai contina
informatii privind furnizarea produsului-data, in speta informatii privind formatul si mediul sub care
se face furnizarea.
Standardul ISO 19117 contine o definitie a schemei de descriere a informatiilor geografice, inclusiv
metodologia de descriere a simbolurilor, precum si relatia intre schema de descriere si schema unei
aplicatii.
4.5.9. Specificatia unui produs-data trebuie sa includa elementele centrale ale metadatelor de teren
si obstaculare. Orice alte elemente de metadate suplimentare solicitate sa fie furnizate trebuie
declarate in specificatiile fiecarui produs, impreuna cu formatul si codificarea metadatei. Standardul
ISO 19115 prezinta cerintele pentru metadata asociata informatiilor geografice.
4.5.10. Specificatile produs-data de obstaculare, insofit de coordonatele geografice pentru fiecare
aerodrom inclus in setul de date, trebuie sa contina o descriere a urmatoarelor zone:

- Zonele 2a, 2b, 2c, 2d;

- suprafata pantei de urcare la decolare;

- suprafetele de limitare a obstacolelor.
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5. SPECIFICATIILE PENTRU CULEGEREA DATELOR DE TEREN $I DE OBSTACULARE
(Extras Anexa 8, RACR-AIS)

5.1. Suprafetele de culegere a datelor de teren - Zonele 1 si 2

5.1.1. In zona determinatd de o raza de 10 km fatd de punctul de referinta al aerodromului, datele
de teren trebuie sa respecte specificatiile numerice ale Zonei 2.

5.1.2. . In zona situata intre limita de 10 km si limita TMA sau cea determinat& de o raza de 45 km
fata de punctul de referinta al aerodromului (valoarea care este cea mai mica dintre cele doua),
datele de teren care strapung planul orizontal situat la 120 m deasupra celei mai mici cote a pistei
trebuie sa respecte specificatiile_numerice ale Zonei 2.

5.1.3. . In zona situata intre limita de 10 km si limita TMA sau cea determinat& de o raza de 45 km
fata de punctul de referinta al aerodromului (valoarea care este cea mai mica dintre cele doua),
datele de teren care nu strapung planul orizontal situat la 120 m deasupra celei mai mici cote a
pistei trebuie sa respecte specificatiile numerice ale Zonei 1.

5.1.4 Tn acele parti ale Zonei 2 unde operatiunile de zbor sunt interzise datorita terenului foarte nalt
sau datorita altor restrictii si/sau reglementari locale, datele de teren trebuie sa respecte
specificatiile numerice ale Zonei 1.
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- Cerinte privind datele de teren colectate din Zona 2

Figura A8-1. Suprafete de culegere a datelor de teren - Zona 1 si Zona 2

Fig. 2. Suprafetele de culegere a datelor de teren - Zonele 1 si 2
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5.2. Suprafetele de culegere a datelor de obstaculare- Zonele 1 si 2
5.2.1. Datele de obstaculare trebuie colectate si inregistrate conform specificatiilor numerice ale
Zonei 2 precizate in Tabelul IV.

(1) Zona 2a: o suprafata dreptughiulara in jurul unei piste care cuprinde acostamentele pistei
(RWY strip), precum si prelungirile degajate ale pistei (CWY), daca exista. Suprafata de
colectare a datelor de obstaculare in cazul Zonei 2a trebuie sa aiba o inaltime de 3 m fata de
capatul pistei, sau trebuie sa aiba aceeasi cota ca si capatul pistei, in cazul portiunilor
referitoare la prelungirile degajate ale pistei.

(2) Zona 2b: o suprafata care se extinde de la marginile/capetele Zonei 2a in directia de
decolare/plecare, avand o lungime de 10 km si o divergenta de 15% pe fiecare latura.
Suprafata de colectare a datelor de obstaculare in cazul Zonei 2b are o inclinatie de 1.2% si se
extinde de la capetele Zonei 2a de la cota capatului pistei in directia de indepartare, pe o
lungime de 10 km si avand o evazare de 15% pe fiecare latura. Nu este nevoie sa fie colectate
date pentru obstacole cu inaltime mai mica de 3 m fata de sol.

Datele de obstaculare care trebuie colectate in Zona 2b sunt cele referitoare la obstacolele
care penetreaza suprafata de colectare a datelor de obstaculare in cazul Zonei 2b, precum si
cele referitoare la obstacolele aflate in Zona 2b si au inaltimea mai mare de 3m fata de sol.

(3) Zona 2c: o suprafata care se extinde in afara limitelor Zonei 2a si Zonei 2b la o distanta nu
mai mare de 10 km fata de limitele Zonei 2a. Suprafata de colectare a datelor de obstaculare
in cazul Zonei 2c are o inclinatie de 1.2% care se extinde in afara Zonei 2a si Zonei 2b la o
distantd nu mai mare de 10 km fata de marginile Zonei 2a. Cota initiala a Zonei 2c trebuie sa
fie cota punctului apartinand Zonei 2a si de la care aceasta incepe. Nu este nevoie sa fie
colectate date pentru obstacole cu inaltime mai mica de 15 m fata de sol.

Datele de obstaculare care trebuie colectate in Zona 2c¢ sunt cele referitoare la obstacolele
care penetreaza suprafata de colectare a datelor de obstaculare in cazul Zonei 2c¢, precum si
cele referitoare la obstacolele aflate in Zona 2c¢ si au inal{fimea mai mare de 15 m fata de sol.

(4) Zona 2d: o suprafata in afara Zonelor 2a, 2b si 2c care se extinde pana la o distanta de 45 de
km fata de punctul de referinta al aerodromului, sau pana la limitele regiunii de control
terminal, oricare este mai aproape. Suprafata de colectare a datelor de obstacularein cazul
Zonei 2d are o inaltime de 100 m deasupra solului.

5.2.2. Datele In acele parti ale Zonei 2 unde operatiunile de zbor sunt interzise datoritd terenului
foarte Tnalt sau datorita unor restrictii si/sau reglementari locale, datele de obstaculare trebuie
colectate si inregistrate conform specificatiilor numerice ale Zonei 1.

5.2.3. In acele parti ale Zonei 2 unde operatiunile de zbor sunt interzise datoritd terenului foarte inalt
sau datorita unor restrictii si/sau reglementari locale, datele de obstaculare trebuie colectate si
inregistrate conform specificatiilor numerice ale Zonei 1.
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Figura A8-2. Suprafete de culegere a datelor de obstacolare - Zona 1 si Zona 2

Fig. 3 Suprafetele de culegere a datelor de obstaculare - Zonele 1 si 2
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5.3. Suprafetele de culegere a datelor de teren si obstaculare- Zona 3

5.3.1. Suprafata de colectare a datelor de teren si obstaculare se extinde o jumatate de metru (0.5
m) deasupra planului orizontal care trece prin cel mai apropiat punct situat pe suprafata de miscare
a aerodromului/heliportului.

5.3.2 Datele de teren si obstaculare situate in Zona 3 trebuie sa respecte specificatiile numerice
indicate mai sus.

AREA 3
/ BOR 116.9

TWY
B

L
: i
BOR 116.9 i /
I A

Figura A8-3. Suprafata de colectare a datelor de teren si obstacolare - Zona 3

Fig.4. Suprafata de colectare a datelor de teren si obstaculare- Zona 3
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5.4. Suprafetele de culegere a datelor de teren si obstaculare — Zona 4

5.4.1.In Zona 4 datele de teren si obstaculare trebuie sa respecte specificatile numerice precizate
in mai sus.

5.4.2 Atunci cand terenul aflat la o distanta mai mare de 900 m (3000 ft) fata de pragul pistei este
muntos sau de Tnalfime semnificativa, lungimea zonei 4 poate fi extinsa pana la o distanta fata de
pragul pistei care nu depaseste 2000 m (6500 ft).
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Figura A8-4. Suprafata de colectare a datelor de teren si obstacolare - Zona 4

Fig. 5. Suprafata de colectare a datelor de teren si obstaculare — Zona 4
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6. ASPECTE PRIVIND IMPLEMENTAREA $I UTILIZAREA DATELOR eTOD

6.1. Utilizarea setului de date de obstaculare eTOD In proiectarea procedurilor de zbor
instrumental

6.1.1. Setul de date de obstaculare eTOD nu cuprinde toate datele de obstacularenecesare in
proiectarea de proceduri de zbor instrumental. In proiectarea procedurilor de zbor instrumental
criteriul principal il reprezinta determinarea altitudini/inal{imii de trecere in siguranta peste
obstacolele aflate in cuprinsul ariilor de protectie a segmentelor unei proceduri (Figura 5). in cazul
setului de date de obstaculare eTOD trebuie avut in vedere ca acesta cuprinde doar un numar
restrans de obstacole (acelea referitoare la obstacolele care penetreaza suprafetele de colectare) si
nu cuprinde toate obstacolele necesar a fi analizate in proiectarea de proceduri. De exemplu,in
cazul ariei 2b obstacole aflate sub suprafata de colectare pot representa obstacole critice pentru
proiectarea procedurilor de zbor.

Assumed lowest flight path « ‘i .
. . -@— - - . T T T =

MOC

Secondary area . Primary area . Secondary area

1/4 of
total

172 of
total

1/4 of
fota

Total width

A
Y

A
vy
A
-y ..
A
Yy _v

Fig. 6. Suprafata de colectare a datelor de teren si obstaculare — Zona 4
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6.1.2. Modul in care este definit setul de date de obstaculare eTOD este constituit doar din
obstacolele care penetreaza suprafetele de colectare eTOD si care au o inaltime minima specificata
fata de sol. Ca urmare, sub suprafetele de colectare eTOD se afla obstacole care nu sunt incluse in
setul de obstacole eTOD. in proiectarea de proceduri pentru determinarea valorii altitudinii/inaltimii
minime de sigurantd pentru segmentele unei proceduri, este necesara colectarea datelor de
obstaculare si in cazul obstacolelor aflate sub suprafetele de colectare eTOD (obstacole care nu
strapung suprafetele de colectare eTOD) deoarece aceste obstacole pot reprezenta obstacole
critice pentru segmentele unei proceduri de zbor instrumental (in cazul procedurilor de neprecizie).
6.1.3. In scopul colectarii si a datelor de obstaculare in cazul obstacolelor aflate sub suprafetele de
colectare eTOD, furnizorul SNA, proiectantul de proceduri, operatorul de aerodrom si agentul
geodez trebuie sa coordoneze si sa stabileasca prin aranjamente formale responsabilitatile privind
colectarea acestor date, precum si in ce priveste ariile de colectare ale acestor date. in ce privest
stabilirea ariilor de colectare, proiectantul de proceduri trebuie sa informeze operatorul de aerodrom
si agentul geodez cu privire la localizarea, forma si dimensiunea acestora, La stabilirea arii de
colectare trebuie sa {ina cont de ariile de protectie specifice tuturor segmentelor procedurilor de
zbor instrumental.

6.2. Materiale de indrumare

6.2.1. Documentul Eurocontrol “Terrain and Obstacle Data Manual” este destinat utilizarii de catre
organizatiile implicate in generarea, prelucrarea si furnizarea de date electronice de teren si
obstaculare, incepand de la etapa de identificare a necesitatii generarii datelor si pana la etapa la
care aceste date sunt puse la dispozitie in conformitate cu prevederile RACR-AIS.

6.2.2. Documentul pune la dispozitie indrumari/modalitati de conformare in sprijinul celor care au
responsabilitati privind implementarea datelor de teren si obstaculare in format electronic.
Documentul se adreseaza unui domeniu larg de utilizatori implicati in procesul de colectare, punere
la dispozitie si utilizare a datelor eTOD. Documentul este disponibil la adresa de internet:

http://www.eurocontrol.int/publications/terrain-and-obstacle-data-tod-manual
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7. LIMITAREA Sl INLATURAREA OBSTACOLELOR (Extras RACR-AD-PETA, Cap. 4)

7.1 Specificatiile din prezentul capitol au ca scop definirea spatiului aerian din jurul
aerodromurilor care trebuie mentinut liber de obstacole, pentru a permite avioanelor sa
execute in siguranta operatiunile de zbor preconizate si pentru a evita ca aerodromurile sa
devina inutilizabile din cauza obstacolelor existente in vecinatatea lor. Acest obiectiv este
realizat prin stabilirea unei serii de suprafete de limitare a obstacolelor, care definesc
limitele pe care ar putea sa le atinga obiectele in spatiul aerian.

7.2 Tn anumite situatii, obiectele care penetreazd suprafetele de limitare a obstacolelor
continute Tn acest capitol pot sa conduca la o crestere a altitudinii/inaltimii de trecere peste
obstacole pentru o procedura de apropiere instrumentala sau pentru orice procedura
asociata de apropiere indirecta la vedere (tur de pista) sau pot avea alt impact operational
asupra proiectarii procedurii de zbor. Criteriile pentru proiectarea procedurii de zbor se
regasesc in Procedurile pentru Servicii de Navigatie Aeriana - Operarea Aeronavelor
(PANS-OPS, Doc. 8168).

7.3. Suprafetele de limitare a obstacolelor (Ols)

7.3.1. Suprafata orizontali exterioara (Outer horizontal) - Indruméri referitoare la necesitatea
existentei unei suprafete orizontale exterioare se regasesc in Manualul serviciilor de
aeroport (ICAO Doc 9137), Partea 6

7.3.2. Suprafata conica (Conical)
(1) Suprafata inclinata in sus si spre exterior, plecand de la marginea suprafetei orizontale
interioare.
(2) Limitele suprafetei conice trebuie sa cuprinda:

(i) o limita inferioara, care coincide cu marginea suprafetei orizontale interioare; si

(ii) o limita superioara, situata la o inaltime specificata deasupra suprafetei orizontale
interioare.
(3) Panta suprafetei conice trebuie sa fie masurata intr-un plan vertical perpendicular pe
marginea suprafetei orizontale interioare.

7.3.3. Suprafata orizontala interioara (Inner horizontal)

(1) Suprafata continuta intr-un plan orizontal, situat deasupra unui aerodrom si a
imprejurimilor acestuia.

(2) Raza sau limitele exterioare ale suprafetei orizontale interioare trebuie sa fie masurate
pornind din unul sau mai multe puncte de referinta, stabilite in acest scop. Forma suprafetei
orizontale interioare nu trebuie si fie neapdrat circulard. indruméri referitoare la
determinarea intinderii suprafetei orizontale interioare se regasesc in Manualul serviciilor de
aeroport (ICAO Doc 9137), Partea 6.
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(3) Inaltimea suprafetei orizontale interioare trebuie sa fie masuratd deasupra unui element
de referintd de altitudine, stabilit in acest scop. Indrumari referitoare la determinarea
elementului de referinta de altitudine se regasesc in Manualul serviciilor de aeroport (ICAO
Doc 9137), Partea 6.

7.3.4. Suprafata de apropiere (Approach surface)
(1) Plan inclinat, sau o combinatie de planuri premergatoare pragului pistei.
(2) Limitele suprafetei de apropiere trebuie sa cuprinda:
i) o margine (laturd) interioara de lungime specificata, orizontala si perpendiculara pe
prelungirea axului pistei, situata la o distanta specificata inainte de prag;
i) doua laturi plecand din extremitatile marginii interioare, care se indeparteaza
uniform cu o valoare specificata fata de prelungirea axului pistei;
i) o margine (latura) exterioara, paralela cu marginea interioara; si
iv) suprafetele de mai sus vor fi modificate corespunzator atunci cand sunt utilizate
apropieri cu decalaj lateral, decalaj sau cu apropieri curbilinii; mai exact, suprafata
va fi limitata de doua laturi care, pornind din extremitatile marginii interioare se
indeparteaza uniform, cu un unghi specificat fata de prelungirea axului proiectiei
pe sol a traiectoriei decalate lateral, decalate sau curbilinii.
(3) Cota marginii interioare trebuie sa fie egala cu cota punctului aflat la mijlocul pragului
pistei.
(4) Panta (pantele) suprafetei de apropiere trebuie sa fie masurata (masurate) in planul
vertical care contine axul pistei si va contine in continuare axul central al proiectiei pe sol a
traiectoriei laterale, decalate sau curbilinii.

7.3.5. Suprafata de apropiere interioara (Inner approach surface)
(1) O parte dreptunghiulara din suprafata de apropiere, aflata imediat ihainte de pragul
pistei.
(2) Suprafata interioara de apropiere trebuie sa cuprinda:
i) margine (latura) interioara, coincizand cu pozitia marginii interioare a suprafetei de
apropiere, dar avand o lungime proprie, specificata;
i) doua laturi plecand din extremitatile marginii (laturii) interioare si prelungindu-se
paralel cu planul vertical care contine axul pistei; Si
iii)  margine (latura) exterioara paralela cu marginea interioara.
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See Figure 4-2 for inner transitional and balked landing obstacle limitation surfaces and
Attachment B for a three-dimensional view

Fig.7. - Suprafetele de limitare a obstacolelor OLS
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7.3.6 Zona libera de obstacole

Suprafetele de apropiere interioara, interioara de tranzitie si de apropiere intrerupta definesc
un volum de spatiu aerian aflat in apropierea unei piste pentru apropieri de precizie care
este denumit Zona Libera de Obstacole (Obstacle Free Zone).

7.3.7 Suprafata de tranzitie (Transitional surface)

(1) Suprafata complexa, de-a lungul marginilor laterale ale benzii pistei si a unei parti a
laturilor suprafetei de apropiere, cu panta ascendenta si spre exterior pana la suprafata
orizontala interioara; Scopul suprafetei de tranzitie este de a controla suprafata de limitare a
obstacolelor pentru cladiri, etc.

(2) Limitele unei suprafete de tranzitie trebuie sa cuprinda:

i) o margine inferioara, care incepe de la intersectia dintre latura suprafetei de
apropiere si suprafata orizontala interioara, ce coboara de-a lungul laturii
suprafetei de apropiere pana la marginea interioara a acestei suprafete si se
continua pe lungimea benzii paralel cu axul pistei; Si

ii) 0 margine superioara, situata in planul suprafetei orizontale interioare.

(3) Cota unui punct aflat pe marginea inferioara trebuie sa fie:
i) 1n lungul laturii suprafetei de apropiere - egala cu cota suprafetei de
apropiere in punctul respectiv; si
ii) 1n lungul benzii - egala cu cota punctului celui mai apropiat situat pe axul

pistei sau pe prelungirea acestuia

Ca urmare a para. ii) rezulta ca suprafata de tranzitie in lungul benzii trebuie sa fie curba -
in cazul in care profilul pistei este curbat sau plana - in cazul in care profilul pistei este o
linie dreapta. Intersectia dintre suprafata de tranzitie si suprafata orizontala interioara
trebuie sa fie, de asemenea, o linie curba sau dreapta - in functie de profilul pistei.

(4) Panta suprafetei de tranzitie trebuie sa fie masurata in plan vertical, perpendicular pe
axul pistei.

7.3.8 Suprafata interioara de tranzitie (Inner transitional surface)

(1) Suprafata similara cu suprafata de tranzitie, dar mai apropiata de pista. Suprafata
interioara de tranzitie constituie suprafata de limitare a obstacolelor pentru mijloacele de
navigatie, aeronavele si celelalte vehicule care trebuie sa se afle langa pista, dar care - cu
exceptia obiectelor frangibile - nu trebuie sa penetreze aceasta suprafata.

(2) Suprafata interioara de tranzitie trebuie delimitata astfel:

i) marginea inferioara, care incepe de la capatul suprafetei interioare de
apropiere, coboara pe latura ei pana la marginea interioara a acestei suprafete,
apoi continua de-a lungul benzii paralel cu axul pistei, pana la marginea
interioara a suprafetei de aterizare intrerupta, dupa care se ridica de-a lungul
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marginii (laturii) suprafetei de aterizare intrerupta pana la punctul in care
aceasta intersecteaza suprafata orizontala interioara; si
ii)  marginea superioara, situata in planul suprafetei orizontale interioare.
(3) Cota unui punct situat pe marginea inferioara trebuie sa fie:

i) in lungul marginii laterale a suprafetei interioare de apropiere si a suprafetei
de aterizare intrerupta - egala cu cota in acel punct a suprafetelor
respective; si

ii) in lungul benzii - egala cu cota punctului celui mai apropiat situat pe axul
pistei sau pe prelungirea acestuia.

Ca urmare a par. ii), in lungul benzii suprafata interioara de tranzitie trebuie sa fie curba -
cazul in care profilul pistei este curbat - sau plana, in cazul in care profilul pistei este o linie
dreapta. Intersectia dintre suprafata interioara de tranzitie si suprafata orizontala interioara
trebuie sa fie, de asemenea, o linie curba sau dreapta - in functie de profilul pistei.

(4) Panta suprafetei interioare de tranzitie trebuie masurata intr-un plan vertical
perpendicular pe axul pistei.

7.3.9 Suprafata de aterizare intrerupta (Balked landing surface)
(1) Plan inclinat, situat la o distanta specificata dupa pragul pistei si care se afla in suprafata
interioara de tranzitie;
(2) Suprafata de aterizare intrerupta trebuie sa fie delimitata astfel:
i) 0 margine interioara, orizontala, perpendiculara pe axul pistei si situata la o
distanta specificata dupa prag;
ii) doua laturi pornind din extremitatile marginii interioare, divergente uniform cu o
proportie specificata fata de un plan vertical trecand prin axul pistei; si
iii) o margine exterioara, paralela cu marginea interioara si situata in planul
suprafetei orizontale interioare.
(3) Cota marginii interioare trebuie sa fie egala cu cota punctului acesteia de intersectie cu
axul pistei.
(4) Panta suprafetei de aterizare intrerupta trebuie masurata in planul vertical care trece prin
axul pistei.
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7.3.10 Suprafata de urcare la decolare (Take-off climb surface)

(1) Plan inclinat sau o alta suprafata specificata, situata dincolo de capatul unei piste sau al
unei prelungiri degajate,

(2) Suprafata de urcare la decolare trebuie sa fie delimitata astfel:

i) margine interioara, orizontala si perpendiculara pe axul pistei, situata fie dincolo de
capatul pistei, la o distanta specificata, fie la extremitatea prelungirii degajate (CWY)
atunci cand pista are o prelungire degajata a carei lungime este mai mare decat
distanta specificata mentionata anterior;

ii) doua margini laterale care, pornind din capetele marginii interioare, se indeparteaza
uniform cu o rata specificata fata de directia de decolare, pana la o latime finala
specificata si se continua cu aceasta latime pe restul suprafetei de urcare la decolare;
Si

i)  margine exterioara orizontala si perpendiculara pe directia de decolare specificata

(3) Cota marginii interioare trebuie sa fie egala cu cota punctului celui mai ridicat, situat pe
prelungirea axului pistei, intre capatul pistei si marginea interioara, cu exceptia cazului in
care pista este prevazuta cu o prelungire degajata, situatie in care cota marginii interioare
trebuie sa fie egala cu cea a punctului celui mai ridicat de pe sol, situat pe axul prelungirii
degajate.

(4) Tn cazul unei traiectorii de decolare rectilinii, panta suprafetei de urcare la decolare
trebuie sa fie masurata intr-un plan vertical care trece prin axul pistei

(5) In cazul unei traiectorii de decolare cu viraj, suprafata de urcare la decolare trebuie s fie
o suprafata complexa, continand dreptele orizontale perpendiculare pe linia mediana a
traiectoriei respective, iar panta acestei linii mediane trebuie sa fie aceeasi ca in cazul unei
traiectorii de decolare rectilinii.

7.4. Cerintele pentru limitarea obstacolelor

Nota:

Cerintele pentru suprafetele de limitare a obstacolelor sunt stabilite pe baza modului in care
se intentioneaza sa fie folosita o pista - adica pentru decolari sau aterizari - si a tipului
operatiunilor de apropiere, fiind destinate aplicarii in situatia in care pista este folosita in
conditiile respective. In cazul in care operatiunile aeriene sunt executate cétre si dinspre
ambele directii ale pistei, functia anumitor suprafete poate sa se anuleze, datorita cerintelor
mai restrictive impuse de alte suprafete situate la un nivel inferior.

7.4.1. Piste neinstrumentale
7.4.1.1. Pentru o pista neinstrumentala trebuie stabilite urmatoarele suprafete de limitare a
obstacolelor:

- suprafata conica (conical surface);

- suprafata orizontala interioara (inner horizontal surface);

- suprafata de apropiere (approach surface); si

- suprafete de tranzitie (transitional).
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7.4.1.2. Inaltimile si pantele acestor suprafete nu trebuie s& fie mai mari decat cele
specificate in Tabelul V-1, iar celelalte dimensiuni nu trebuie sa fie mai mici decat cele
specificate in acelasi tabel.

7.4.1.3. Deasupra unei suprafete de apropiere sau a unei suprafete de tranzitie trebuie
interzise obiecte noi, sau extinderea celor existente - cu exceptia cazului in care autoritatea
competenta considera ca un obiect sau extinderea acestuia sunt ecranate de un obiect fix
existent.

Nota:

Circumstantele in care principiul de ecranare poate fi aplicat in conditii rezonabile sunt
descrise in Manualul serviciilor de aeroport (ICAO Doc 9137), Partea 6.

7.4.1.4. Deasupra suprafetei conice sau a suprafetei orizontale interioare ar trebui sa fie
interzise obiectele noi sau extinderea obiectelor existente - cu exceptia cazului in care
autoritatea corespunzatoare considera ca un obiect este ecranat de un obiect fix existent,
sau in situatia in care, in urma unui studiu aeronautic, s-a stabilit ca obiectul nu va afecta
siguranta exploatarii aeronavelor, sau ca nu va influenta semnificativ regularitatea operarii
avioanelor.

7.4.1.5. Obiectele existente, care depasesc suprafetele cerute la paragraful V.1.9.1, ar
trebui, pe cat posibil, sa fie indepartate, exceptand situatia in care autoritatea competenta
considera ca obiectul este ecranat de un alt obiect fix existent, sau in care, in urma unui
studiu aeronautic, s-a stabilit ca obiectul nu va afecta siguranta exploatarii aeronavelor sau
ca nu va influenta semnificativ regularitatea operarii avioanelor.

Nota:

Din cauza pantelor transversale sau longitudinale pe o banda a pistei, in anumite cazuri,
marginea interioara a suprafetei de apropiere sau anumite parti ale acestei margini pot fi
sub cota respectiva a benzii. Nu se impune ca banda sa fie nivelata la inaltimea marginii
interioare a suprafetei de apropiere si nici sa fie indepartate ridicaturile naturale ale terenului
sau obiectele situate dincolo de sfarsitul benzii, dar sub nivelul acesteia si care ies deasupra
suprafetei de apropiere - cu exceptia celor care sunt considerate ca ar putea pune in pericol
avioanele.

7.4.1.6. La examinarea tuturor proiectelor de constructii autoritatile competente trebuie sa
aiba in vedere si o eventuala dezvoltare a unei piste instrumentale si, corespunzator,
implicatiile unor suprafete mai restrictive de limitare a obstacolelor.

7.4.2. Piste cu apropiere de neprecizie
7.4.2.1. Pentru o pista cu apropiere de neprecizie trebuie stabilite urmatoarele suprafete de
limitare a obstacolelor:

- suprafata conica (conical surface);

- suprafata orizontala interioara (inner horizontal surface);

- suprafata de apropiere (approach surface); si

- suprafete de tranzitie (transitional).
7.4.2.3. Inaltimile si pantele acestor suprafete nu trebuie s& fie mai mari decat cele
specificate in Tabelul 7-1 iar celelalte dimensiuni nu trebuie sa fie mai mici decat cele
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specificate in acelasi tabel, cu exceptia cazului sectiunii orizontale a suprafetei de apropiere
(vezi para. 7.4.2.4).
7.4.2.4. Suprafata de apropiere trebuie sa fie orizontala dincolo de punctul in care panta de
2,5% intersecteaza:

a) un plan orizontal aflat la 150 m deasupra cotei pragului; sau

b) planul orizontal care trece prin varful oricarui obiect care determina cota/inaltimea de

trecere peste obstacole (OCA/H); care are inaltimea mai mare.
7.4.2.5. Deasupra unei suprafete de apropiere, la mai pufin de 3 000 m de marginea ei
interioara, sau deasupra unei suprafete de tranzitie, trebuie interzise obiectele noi, sau
extinderea celor existente, cu exceptia cazului in care autoritatea competenta considera ca
un obiect sau o extindere a acestuia sunt ecranate de un obiect fix existent.
Nota:
Circumstantele in care principiul de ecranare poate fi aplicat in conditii rezonabile sunt
descrise in Manualul serviciilor de aeroport (ICAO Doc 9137), Partea 6.
7.4.2.6. Deasupra suprafetei de apropiere la mai putin de 3000 m de marginea interioara,
deasupra suprafetei conice sau a suprafetei orizontale interioare ar trebui interzise obiectele
noi sau extinderea celor existente - cu exceptia cazului in care autoritatea competenta
considera ca obiectul este ecranat de un alt obiect fix existent, sau in care, in urma unui
studiu aeronautic, s-a stabilit ca obiectul nu va afecta siguranta exploatarii aeronavelor, sau
ca nu va influenta semnificativ regularitatea operarii avioanelor.
7.4.2.7. Obiectele existente deasupra oricareia dintre suprafetele mentionate in paragraful
7.4.2. ar trebui, pe cat posibil, sa fie inlaturate - cu exceptia cazului in care autoritatea
competenta considera ca un obiect este ecranat de un alt obiect fix existent, sau in care, in
urma unui studiu aeronautic, s-a stabilit ca obiectul nu va afecta siguranta exploatarii
aeronavelor, sau ca nu va influenta semnificativ regularitatea operarii avioanelor.
Nota:
Din cauza pantelor transversale sau longitudinale pe o banda a pistei, in anumite cazuri,
marginea interioara a suprafetei de apropiere sau anumite parti ale acestei margini pot fi
sub cota respectiva a benzii. Recomandarea nu impune ca banda sa fie nivelata la
inaltimea marginii interioare a suprafetei de apropiere si nici ca sa fie indepartate ridicaturile
naturale de teren sau obiectele situate deasupra suprafetei de apropiere dincolo de sfarsitul
benzii, dar sub nivelul acesteia, cu exceptia celor care sunt considerate ca ar putea pune
avioanele in pericol.

7.4.3. Piste cu apropiere de precizie

Nota 1.

Vezi RACR-AD-PETA, Sectiunea 9.9, privind amplasarea de echipamente si instalatii pe
suprafetele operationale.

Nota 2.

Indruméri referitoare la suprafetele de limitare a obstacolelor pentru pistele cu apropiere de
precizie se regasesc in Manualul serviciilor de aeroport (ICAO Doc 9137), Partea 6.
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7.4.3.1. Pentru pistele cu apropiere de precizie de Categoria | trebuie stabilite urmatoarele
suprafete de limitare a obstacolelor:
- suprafata conica (conical surface);
suprafata orizontala interioara (inner horizontal surface);
suprafata de apropiere (approach surface); si
suprafete de tranzitie (transitional).
7.4.3.2. Pentru pistele cu apropiere de precizie Categoria |, ar trebui stabilite urmatoarele
suprafete de limitare a obstacolelor:
- suprafata interioara de apropiere (inner approach surface);
- suprafete interioare de tranzitie (inner transitional surface); si
- suprafata de aterizare intrerupta (balked landing surface).
7.4.3.3. Pentru pistele cu apropiere de precizie categoriile 1l si lll trebuie stabilite
urmatoarele suprafete de limitare a obstacolelor:
- suprafata conica;
- suprafata orizontala interioar3;
- suprafata de apropiere si suprafata interioara de apropiere;
- suprafete de tranzitie;
- suprafete interioare de tranzitie; si
- suprafata de aterizare intrerupta.
7.4.3.4. Inaltimile si pantele acestor suprafete nu trebuie s& fie mai mari decat cele
specificate in Tabelul 7-1 iar celelalte dimensiuni nu trebuie sa fie mai mici decat cele
specificate in acelasi tabel, cu exceptia cazului sectiunii orizontale a suprafetei de apropiere
(vezi para. 7.4.3.5).
7.4.3.5. Suprafata de apropiere trebuie sa fie orizontala dincolo de punctul in care panta de
2,5% intersecteaza:
a) un plan orizontal aflat la 150 m deasupra cotei pragului; sau
b) planul orizontal ce trece prin varful oricarui obiect care determina inal{imea limita de
siguranta fata de obstacole; care are inaltimea mai mare.
7.4.3.6. Deasupra suprafetei interioare de apropiere, suprafetei interioare de tranzitie si
suprafetei de aterizare intrerupta, obiectele fixe trebuie interzise - cu exceptia obiectelor
frangibile care, datorita functiunilor lor, trebuie sa fie amplasate pe banda. Obiectele mobile
trebuie interzise deasupra acestor suprafete in perioada folosirii pistei pentru aterizari.
7.4.3.7. Deasupra unei suprafete de apropiere sau a unei suprafete de tranzifie trebuie
interzisa prezenta obiectelor noi, sau extinderea celor existente - cu exceptia cazului in care
autoritatea competenta considera ca un obiect nou sau o extindere a acestuia sunt ecranate
de un obiect fix existent.
Nota:
Circumstantele in care principiul de ecranare poate fi aplicat in conditii rezonabile sunt
descrise in Manualul de Servicii al Aeroportului (Doc 9137), Partea 6.
7.4.3.8. Ar trebui interzisa prezenta obiectelor noi, sau extinderea celor existente, deasupra
suprafetei conice sau a suprafetei orizontale interioare - cu exceptia cazului in care
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autoritatea competenta considera ca un obiect este ecranat de un alt obiect fix existent, sau
in care, in urma unui studiu aeronautic, s-a stabilit ca obiectul nu va afecta siguranta
exploatarii aeronavelor, sau ca nu va influenta semnificativ regularitatea operarii avioanelor.
7.4.3.9. Obiectele existente deasupra unei suprafete de apropiere, a suprafetelor de
tranzitie, a unei suprafete conice si suprafete orizontale interioare ar trebui sa fie inlaturate -
cu exceptia cazului in care autoritatea competenta considera ca un obiect este ecranat de
un alt obiect fix existent, sau in care, in urma unui studiu aeronautic, s-a stabilit ca obiectul
nu va afecta siguranta exploatarii aeronavelor, sau ca nu va influenta semnificativ
regularitatea operarii avioanelor.

Nota:

Din cauza pantelor transversale sau longitudinale pe o banda a pistei, in anumite cazuri,
marginea interioara a suprafetei de apropiere sau anumite parti ale acestei margini pot fi
sub cota respectiva a benzii. Recomandarea nu impune ca banda sa fie nivelata la
inaltimea marginii interioare a suprafetei de apropiere si nici ca ridicaturile naturale de teren
sau obiectele de dincolo de sfarsitul benzii, situate deasupra suprafetei de apropiere, dar
aflate sub nivelul acesteia, sa fie indepartate - cu exceptia celor care se considera ca ar
putea pune avioanele in pericol.
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Tabelul 7 -1 Dimensiuni si pante ale suprafetelor de limitare a obstacolelor
PISTE PENTRU APROPIERE

CLASIFICAREA PISTEI

Categoria de apropiere de

Suprafete si Apropiere nei nstrumentala Apropiere de neprecizie precizie
dimensiuni? Numar de cod Numar de cod Il sau Il Nr.
I Nr. de cod de cod
1 2 3 4 1,2 3 4 1,2 3,4 3,4
(1) () () (4) (5) (6) (7 (8) 9) (10) (1)
SUPRAFATA CONICA
Panta 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
inaltimea 35m 55m 75 m 100m 60m 75m 100 m 60 m 100 m 100 m
SUPRAFATA ORIZONTALA INTERIOARA
inaltimea 45m 45m 45m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m 45 m
Raza 2000 2500 4000m 4000m 3500m 4000m 4000m 3500m 4000m  4000m
SUPRAFATA INTERIOI:nRI:\ DEmAPROPIERE
Latimea - - - - - - - 90 m 120 m® 120 m®
Distanta la prag - - - - - - - 60 m 60 m 60 m
Lungimea - - - - - - - 900m 900 m 900 m
Panta 25% 2% 2%
SUPRAFATA DE APROPIERE
Lungimea marginii 60m 80m 150m 150m 150m 300m 300m 150m  300m 300 m
interioare
Distanta la prag 30m 60m 60m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m
Divergenta (pe 0% 10% 10% 10%  15% 15 % 5% 15%  15% 15 %
fiecare parte)
Prima sectiune
Lungimea 1600 2500 3000m 3000m 2500m 3000m 3000m 3000m 3000m 3000 m
Panta 5rg/o 4rg/o 333% 25% 333% 2% 2% 25% 2% 2%
A doua sectiune
Lungimea - - - - - 3600 m° 3600 m° 12000m 3600 m° 3600 mP
Panta - - - - - 25% 25% 3% 25% 25%
Sectiunea orizontala
Lungimea - - - - - 8400 m® 8400 m® - 8400 m® 8400 m®
Lungimea totala - - - - - 15000 m 15000 15000 m 15000 m 15000 m
m
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CLASIFICAREA PISTEI

Categoria de apropiere de

Suprafete si Apropiere nei nstrumentala Apropiere de neprecizie precizie
dimensiuni® Numar de cod Numar de cod
Il sau Il Nr.
I Nr. de cod
de cod
1 2 3 4 1,2 3 4 1,2 3,4 3,4
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11)
SUPRAFATA DE TRANZITIE
Panta 20% 20% 143% 143% 20% 143% 143% 143% 143 % 14,3 %
SUPRAFATA INTERIOARA DE TRANZITIE
Panta - - - - - - - 40% 33,3% 33,3 %
SUPRAFATA DE ATERIZARE INTRERUPTA
Lungimea marginii - - - - - - - 90 m 120 m® 120 m®

interioare

c 1800 m? 1800 m¢

Distanta la prag

Divergenta (pe - - - - - - - 10 % 10 % 10 %
fiecare parte)

Panta - - - - - - - 4 % 3,33 % 3,33 %
a. In cazul in care nu este specificat altfel, toate dimensiunile sunt m&surate in planul orizontal.

b. Lungime variabila (vezi paragraful 4.2.9 sau 4.2.17)

c. Distanta pana la sfarsitul benzii.

d. Sau sfarsitul pistei - distanta cea mai mica.

e. In cazul in care litera de cod este F (coloana (3) a Tabelului 1-1), Iatimea trebuie s& fie crescutd la 155 m. Pentru
avioanele cu litera de cod F, dotate cu avionica digitala care ofera comenzi de directie pentru a mentine o ruta stabilita
n timpul manevrei go-around, vezi Circulara 301 - Noi avioane mai mari - Incélcarea zonei libere de obstacole: M&suri
operationale si studiu aeronautic.
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7.4.4. Piste destinate decolarii
7.4.4.1. Pentru o pista destinata decolarii trebuie stabilita urmatoarea suprafata de limitare a
obstacolelor si anume:

- suprafata de urcare la decolare.
7.4.4.2. Dimensiunile suprafetei trebuie sa nu fie mai mici decat cele prezentate in Tabelul
7-2, cu exceptia ca se poate adopta o lungime mai mica pentru suprafata de urcare la
decolare, in cazul in care aceasta lungime mai mica este compatibilda cu masurile
procedurale adoptate pentru reglementarea zborului avioanelor la plecare.
7.4.4.3. Ar trebui examinate caracteristicile de exploatare ale aeronavelor pentru care este
destinata pista, pentru a vedea daca este avantajos ca panta prezentata in Tabelul V-2 sa
fie micsorata avand in vedere satisfacerea conditiilor critice de exploatare. Daca panta
specificata se reduce, se modifica corespunzator si lungimea suprafetei de urcare la
decolare, astfel incat sa se asigure protectia necesara pana la o inal{ime de 300 m.
Nota:
In cazul in care conditiile locale difera mult de conditiile atmosferei standard de la nivelul
marii, se recomanda ca pantele prezentate in Tabelul V-2 sa fie micsorate. Micgorarile
depind de diferenta dintre conditiile locale si conditile atmosferei standard de la nivelul
marii, de caracteristicile de performanta si de cerintele operationale ale aeronavelor pentru
care este destinata pista.
7.4.4.5. Deasupra unei suprafete de urcare la decolare trebuie interzise obiecte noi, sau
extinderea celor existente, cu exceptia cazului in care autoritatea competenta considera ca
obiectul nou sau extinderea sunt ecranate de un obiect fix existent.
7.4.4.6. In cazul in care nici un obiect nu ajunge pana la suprafata de urcare la decolare cu
panta de 2% (1:50), obiectele noi ar trebui limitate, pentru a proteja suprafata existenta
libera de obstacole, sau o suprafata cu o panta pana la 1,6% (1:62,5).
7.4.4.7. Obiectele existente deasupra unei suprafete de urcare la decolare trebuie sa fie
inlaturate - cu exceptia cazului in care autoritatea competenta considera ca un obiect este
ecranat de un alt obiect fix existent, sau cand, in urma unui studiu aeronautic, s-a stabilit ca
obiectul nu va afecta siguranta exploatarii aeronavelor, sau ca nu va influenta semnificativ
regularitatea operarii avioanelor.
Nota:
Din cauza pantelor transversale pe o banda sau pe o prelungire degajata, in anumite cazuri,
parti ale marginii interioare a suprafetei de urcare la decolare pot fi sub cota
corespunzatoare a benzii sau a prelungirii degajate. Recomandarea nu impune ca banda
sau prelungirea degajata sa fie nivelate la Tnaltimea marginii interioare a suprafetei de
urcare la decolare si nici ca - dincolo de sfarsitul benzii sau al prelungirii degajate - sa fie
indepartate ridicaturile naturale de teren sau obiectele situate deasupra suprafetei de urcare
la decolare, dar aflate sub nivelul benzii sau al prelungirii degajate - cu exceptia celor care
sunt considerate ca ar putea pune in pericol aeronavele. Consideratii asemanatoare se
aplica racordarilor dintre o banda si o prelungire degajata, in cazul in care pe acestea exista
diferente intre pantele transversale.
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Tabelul 7-2 Dimensiuni si pante ale suprafetelor de limitare a obstacolelor
PISTE PENTRU DECOLARE

Numar de cod
Suprafata si dimensiuni

(1) 1 2 3sau4
2) ®3) (4)
SUPRAFATA DE URCARE LA DECOLARE
Lungimea marginii interioare 60 m 80 m 180 m
Distanta fata de extremitatea pistei ° 30m 60 m 60 m
Divergenta (de fiecare parte) 10 % 10 % 125 %
Latimea finala 380 m 580 m 1200 m
Lungimea 1600m 2500m 1 800 m®
Panta 5% 4% 15000 m
2%¢

a. Daca nu se mentioneaza altfel, toate dimensiunile sunt masurate in plan orizontal.

b. In cazul in care lungimea prelungirii degajate depaseste distanta specificats, suprafata
de urcare la decolare incepe de la sfarsitul acestei prelungiri.

c. Trebuie sa fie 1 800 m, in cazul in care ruta prevazuta presupune schimbari de cap
mai mari de 15° pentru zborurile efectuate in conditii IMC sau VMC de noapte.

d. Vezi para. 4.2.24 si 4.2.26.
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8. DETERMINAREA VALORII OCA/H A SEGMENTULUI DE PRECIZIE UTILIZAND
SUPRAFETELE DE BAZA ILS (PANS-OPS, Partea Il, Sec. I, Cap. 1, 1.4.7 Obstacle
clearance of the precision segment application of basic ILS surfaces)

8.1 Generalitati (PANS-OPS, 1.4.7.1)
8.1.1. Aria necesara pentru segmentul de precizie este marginita in totalitate de suprafetele ILS de
baza definite in 8.2 (1.4.7.2.) in conditile standard nu este nicio restrictie in ce priveste obiectele
aflate dedesubtul acestor suprafete (vezi 1.1.3 Conditiile standard, PANS-OPS, Partea Il, Sec. I,
Cap. 1). Obiectele sau parti ale obiectelor care se extind deasupra acestor suprafete trebuie:

a) sa aiba masa redusa si sa fie frangibile sau

b) sa fie analizate in vederea calcularii si stabilirii OCA/H

8.1.2. Conform conditjilor standard prevazute in Doc. 8168, Vol.2, PANS-OPS, in cazul operatiunilor
Cat Il si Cat Ill suprafetele OLS de apropiere interioara, interioara de tranzitie si de apropiere
intreruptd nu sunt strdpunse de obstacole. In cazul in care valoarea OCA/H stabilita pentru
operatiuni Cat Il este mai mare decéat nivelul suprafetei orizontale interioare (45 m) , dar sub 60 m,
atunci operatiunile Cat Ill pot fi permise cu conditia ca suprafetele OLS de apropiere interioara,
interioara de tranzitie si de apropiere intrerupta sa fie extinse pana la nivelul OCA/H Cat Il pentru a
permite implementarea operatiunilor de Cat Ill. (Figura 8-2 - PANS-OPS, Figura Il-1-1-6 b)).

8.2 Definirea suprafetelor ILS de baza (PANS-OPS, 1.4.7.2)
8.2.1. Suprafetele care trebuie luate in considerare corespund unui subset al suprafetelor de
limitare a obstacolelor mentionate in specificate pentru pistele de apropiere de precizie cu numerele
de cod 3 si 4 (Figura 8-3 si 8-4).Acestea sunt:

a) suprafata de apropiere care se continua spre FAP (prima sectiune avand un gradient de 2%,

a doua sectiune avand un gradient de 2.5%, conform Anexa 14 OACI)

b) banda pistei considerata a fi orizontala si avand elevatia pragului pistei
c) suprafata de intrerupere a apropierii. Aceasta este o suprafata inlinata care:

1) incepe de la un punct aflat la 900m in spatele pragului pistei (inspre mijlocul pistei) si
avand elevatia egala cu elevatia pragului

2) are o panta crescatoare de 2.5%

3) se extinde cu o rata constanta intre suprafetele de tranzifie pana la nivelul suprafetei
orizontale interioare. Dupa aceasta continua cu acelasi gradient dar cu o rata de evazare
de 25% péana la capatul segmentului de precizie, si

d) suprafetele de tranzitie extinse care se intind pe directie longitudinala de-a lungul laturilor
suprafetei de apropiere si ale suprafetei de intrerupere a apropierii iar pe directie verticala
pana la o inaltime de 300 m deasupra elevatiei pragului.

8.3 Determinarea valorii OCA/H utilizand suprafetele ILS de baza (PANS-OPS, 1.4.7.3)

8.3.1. Daca suprafetele ILS de baza mentionate la 8.2 (1.4.7.2) nu sunt penetrate de obstacole,
valoarea OCA/H pentru Categoria | si Categoria Il se stabileste tindnd cont de marginile prevazute
in Tabelul 8-1 (Tabelul 11-1-1-2, PANS-OPS), iar operatiunile de Categoria Il nu sunt restrictionate.
Obstacolele care ar putea fi excluse sunt acelea care se afla sub suprafata de tranzitie definita in
RACR-AD-PETA pentru piste cu numarul de cod 3 si 4, indiferent de numarul de cod curent al
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respectivei piste (ex. suprafetele pentru numerele de cod 3 si 4 sunt utilizate pentru evaluarea
obstacolelor in cazul pistelor cu numerele de cod 1 si 2) (PANS-OPS, 1.4.7.3.1)
8.3.2. Daca suprafetele ILS de baza mentionate la 8.2 (1.4.7.2) sunt penetrate de obstacole altele
decat cele mentionate in Tabelul 8-2 (Tabelul 1l1-1-1-3), atunci valoarea OCA/H poate fi calculata
direct adaugand valorile ,height loss/altimeter margins” la valoarea tnaltimii/elevatiei obstacolului
(vezi PANS-OPS Partea I, Sect.1., cap.1, para.1.4.8.8. Determinarea OCA/H utilizadnd suprafetele
OAS sau suprafetele de baza ILS) (PANS-OPS, 1.4.7.3.2)
8.3.3. Obstacolele in Tabelul 8-2 (Tabelul 1I-1-1-3, PANS-OPS), pot fi exceptate daca sunt
indeplinite urmatoarerle conditii:

a) sectorul directjei localizer are valoarea standard de 210 m, si

b) inaltimea de decizie la Categoria | nu este mai mica de 60 de m (200ft) sau naltimea de

decizie la Categoria Il nu este mai mica de 30 m (100ft) (PANS-OPS, 1.4.7.3.3)
8.3.4. Un obiect care strapunge oricare dintre suprafetele ILS de baza si devine obstacolul critic dar
care trebuie mentinut datorita functiei sale in ce priveste cerintele de navigatie aeriana, ar putea fi
ignorat Tn anumite circumstante la calcularea OCA/H cu conditia ca autoritatea corespunzatoare sa
stabileasca daca portiunea care strapunge suprafata este de masa redusa si montata frangibil astfel
incat sa nu fie afectata siguranta operarii aeronavelor. (PANS-OPS, 1.4.7.3.4)

8.4 Definirea suprafetelor OAS (Obstacle Assessment Surfaces) (PANS-OPS, 1.4.8.4)
8.4.1. Suprafetele OAS constau din sase suprafete plane inclinate (notate prin literele W, X, Y si Z)
dispuse simetric fata de traiectoria segmentului de precizie, precum si planul orizontal care contine
pragul pistei. Geometria suprafetelor inclinate este definita de patru ecuatii liniare de forma

z= Ax+By+Cz

In aceste ecuatii x si y reprezintd coordonatele de pozitie, iar z reprezintd inaltimea suprafetei la
acea pozitie. (Figura 8-3 - Figura II-1-1-7 PANS — OPS)

8.4.2. In cazul in care suprafetele OLS de apropiere si de tranzitie stabilite pentru piste pentru
apropieri de precizie cu numerele de code 3 si 4 strapung suprafetele OAS, atunci suprafetele OLS
devin suprafete OAS (ex. suprafetele definite pentru piste cu numere de cod 3 si 4 sunt utilizate
pentru evaluarea obstacolelor pentru piste cu numere de cod 1 si 2). Suprafetele de apropiere
interioara, interioara de tranzitie si de apropiere intrerupta protejeaza operatiunile de Categoria lll,
cu conditia ca valoarea OCA/H Cat Il sa fie mai mica sau egala cu valoarea inaltimi acestor
suprafete, valoare ce poate fi extinsa pana la 60 m, atunci cand este necesar. (Figura 8-2 - Figura
[I-1-1-6 b)). (PANS-OPS, 1.4.8.4.4)
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Margin using radio altimeter Margin using pressure altimeter
Aircraft category (V) Metres Feet Metres Feet
A —169 km/h (90 kt) 13 42 40 130
B -223 km/h (120 kt) 18 59 43 142
C-260 km/h (140 kt) 22 71 46 150
D - 306 kmv/h (165 kt) 26 85 49 161
H - 167 km/h (90 kt) 8 25 35 115

Note 1 — Cat H speed is the maximum final approach speed, not V,,

Note 2.— For Category E aircraft refer directly to the equations given in 1.4.8.8.3.4.

Tabelul 8-1 (PANS-OPS. Partea Il, Sectiune I, cap. 1, Table 1I-1-1-2)

P TP Distanta laterala minima fata de
naltimea maxima fata de prag c e
axul pistei
Antena GP 17 m (55 ft) 120 m
Aeronava in rulaj 22 m (72 ft) 150 m
A/C in holding bay or in taxi holding
position at a range between threshold 22 m (72 ft) 120 m
and -250 m
A/C in holding bay or in taxi holding
position at a range between threshold 15 m (50 ft) 75m
and —250 m (Cat | only)

Tabelul 8-2 Obstacole ce pot fi omise in calcularea OCA/H (PANS-OPS. Partea Il, Sectiune |, cap. 1,
Table 11-1-1-3).
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Fig.8-1 - Suprafetele OLS de apropiere interioara, interioara de tranzitie si de ratare utilizate pentru
evaluarea obstacolelor pentru operatiuni ILS Cat Il si Cat lll (PANS-OPS. Partea Il, Sectiune |, cap. 1,
Fig. 11-1-1-6a)

|

(. CAT Il OCH

_ v

Nole == Tha doftad Nnes indicafe the extension of the inner apovosch, innar fransional and balksd landing surfaces, which must be mads 1o
ccommodate Cat I operations in thase cases whare the Cat I OCAH is higher than the level of the inngr harizantal surface

Fig.8-2 — Extinderea suprafetelor de apropiere interioara, interioara de tranzitie si de apropiere
intrerupta atunci cand valoarea OCA/H Cat Il este mai mare decat nivelul suprafetei orizontale
interioare
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l«—— 10200 m —»

€——9 600 m—>

«—3 060 m—p, «——1800 m——

' '
60 m > ~—900 m—»
' '

1]
| /i
Rt S— 25%—>
14.3%
14.3%
14.3%
Direction of flight S SCHEMATIC
z=0.02x-1.2 ~12900

+12 660 +3 060 +60 -2700

\
= 0025x-185 | z=-0.025x-22.5
tz=0

T L T

I |
z = 0.00355x + 0.143y — 36.66 z=0.143y - 21.45

= 0.01075x + 0.143y + 7.

z = —0.00145x + 0.143y - 21.36 2=0.01075x +0.143y +7.58

1

Note.— The surface equations shown use the same frame of reference and notation as the OAS.
See 1.4.8.2 1.4.8.3and 1.4.8.5. The equations assume the runway is horizontal. (Al values are
in metres.)

Fig. 8-3 Suprafetele de baza ILS - ecuatiile suprafetelor ( PANS-OPS, Partea Il, Sectiunea I, cap. 1, fig.
1-1-1-7)
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Figura 8-4 - Suprafetele de baza ILS
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Fig. 8-5 Suprafetele OAS (ILS) -
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A. Category I/GP angle 3°/LOC-THR 3 000 m/missed approach gradient 2.5 per cent.

E“

Equations of the obstacle assessment surfaces: Coordinates of points C, D, E, C", D", E", (m)
C D E Cl! Dll E"

W1z=0.0285x-8.01
X 1z2=0.027681x + 0.1825y - 16.72

Y 12=0.023948x + 0.210054y — 21.51 X 281 -286 -900 10807 5438 -12900
ZI §= -0.025x —x2+2.50 ! y 49 135 205 9 910 3001
z 0 0 0 300 300 300

B. Category I/GP angle 3°/LOC-THR 3 000 m/missed approach gradient 4 per cent.

Equations of the obstacle assessment surfaces: Coordinates of points C, D, E, C", D", E", (m)
C D E c" D" E"

W1z=0.0285x-8.01
X 1z =0.027681x + 0.1825y — 16.72

Y 1z =0.020158x + 0.238021y — 26.37 X 281 -286 -900 10807 5438 -8400
Z 1z =-0.04x-36.00 y 49 135 187 9% 910 2082
z 0 0 0 300 300 300

C. Category |l Autopilot/GP angle 3°/LOC-THR 3 000 m/missed approach gradient 2.5 per cent

Equations of the obstacle assessment surfaces: Coordinates of points C, D, E, C"", C", D", E", (m)
C D E c™ c" D" E"

W 1z=0.0358x-6.19

W*1z=0.042x-12.39
X 1z=0.041370x + 0.2752y - 25.32 x | 173 -286 -900 (1000 | 3866 -13 -6900

Y 1z=0.031955x + 0.280231y - 28.70 66 135 205 | 49 55 639 1424
Z 12=-0.025x-22.50 0 0 0| 296 15 150 150

NS

Figura 8-7 — Conturul si ecuatiile suprafetelor OAS in cazul aeronavelor cu dimensiune
standard
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9. ARIA DE OPERARE LA VEDERE (CIRCLING) (PANS-OPS, PARTEA |, CAP. 7)

9.1. Termenul de operarea la vedere este utilizat pentru a descrie faza unui zbor desfasurata
la vedere dupa executarea unei apropieri instrumentale care aduce aeronava intr-o pozitie de
aterizare pe o pista care nu permite executarea unor apropieri directe (straigh-in approach).
(PANS-OPS, partea |, cap. 7, art. 7.1.1)

9.2. Aria de operare la vedere reprezinta aria de protectie in care sunt avute in vedere
criteriile de trecere in siguranta peste obstacole pentru aeronavele care opereaza la vedere
(circling). (PANS-OPS, partea |, cap. 7, art. 7.1.2).

9.3. Dimensiunea ariei de operare la vedere (circling) depinde de categoria aeronavei
(categoria A/B/C/D/E conform PANS-OPS). Pentru a defini limitele zoriei:
a) se traseaza un arc de cerc din centrul pragului fiecarei piste utilizabile avand raza
corespunzatoare categoriei aeronavei. Exemple privind dimensiunile razei in functie de
categoria aeronavei sunt furnizate in Tabelul 9-1 (PANS-OPS, Tabelul |-4-7-2).
b) din extremitatile arcelor de cerc adicente se traseaza linii tangente la arcele de cerc, si
c) se unesc liniile tangente

Aria astfel delimitata reprezinta aria de operare la vedere (circling). Vezi Figura 9-1 si 9-2.
(PANS-OPS, partea |, cap. 7, art. 7.2.1)

Categoria aeronavei/lAS (kt) A/100 B/135 C/180 D/205 E/240
TAS la 2000ft MSL + 25 kt 131 168 215 242 279
viteza vantului (kt)

Raza (r) de viraj (NM/km) 0.69/1.28 1.13/2.08 1.85/3.46 2.34/4.34 3.12/5.76
Segmentul de apropiere

directa (NM/ km)

(acesta are o valoare 0.30/0.56 0.40/0.74 0.50/0.93 0.60/1.11 0.70/1.30
constanta indiferent de

altitudinea aerodromului

Faza (R) aercului de cerc de 168/3.12 | 266/490 | 4.20/7.85 5.28 9.79 6.94 12.82
a prag (NM / km/h)

Raza arcului de cerc de la prag (R) = 2r + lungimea segmentului de apropiere directa

Tabelul 9-1 -Exemplu privind determinarea razei pentru aria de operare la vedere in
cazul unui aerodrom aflat la o altitudine de 1000 ft/ 300m MSL (PANS-OPS, Tabelul I-4-

7-1 si 1-4-7-2)
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Category E
aircraft
R=122km
or 6.94 NM

(at 600 m

(2 000 ft) MSL)

Figura 9-1 — Modul de construire a ariei de operare la vedere (circling) (PANS-
OPS, Figura 1-4-7-1)

Category A
aircraft

R=3.16 km
or 1.68 NM

(at 600 m

(2 000 ft) MSL)

Figura 9-2 - Aria de operare la vedere (circling) (PANS-OPS 1-4-7-2)
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